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Ogretim Uyesi

Tarih boyunca insanlar yerlesim
yerleri tercihlerinde deprem, sel,
heyelan, ¢1g, firtina, tsunami,
volkan patlamalar: gibi yagamui
olumsuz yonde etkileyen
tehlikelere ragmen dogal afet
bolgelerinde yasamayi tercih
etmislerdir.

Ozellikle sanayi devrimi sonrasi
koyden sehirlere dogru olusan
gocler sebebiyle plansiz biiyiiyen
sehirlerde afet esnasinda daha
biiyiik kayiplarin yasanabilecegi
risklerin de ortaya ¢ikmaktadir.

Niifus artig1 ve kdyden kente

go¢ nedeniyle kentlerin gelisim
alanlarinin ve yeni yerlesim
alanlarinin se¢iminde deprem
riski yerlesim yerinin zemin

ve topografik ozelliklerinin
yeterince dikkate alinmadig:
diistiniildiigiinde, olabilecek yeni
depremlerin tarihte yagananlardan
¢ok daha biiyiik kayiplara yol
acacagi agiktir.

Diger diinya iilkelerinde oldugu
gibi iilkemizdeki kentlesmede de
ne yazik ki bu durum etkili
olmusgtur.

Yerlesim yerlerinin % 92’si
depremden etkilenebilecek bir
cografyada bulunan tilkemiz
niifusunun % 95’i degisik
olgiilerde risk tagiyan bu
bolgelerde yasamaktadr.

Ortaya ¢ikan bu tablo ile birlikte
diinyada son yillarda dogal
afetlerin olusum sikliginin
giderek artmasi da dikkate
alinarak olasi bir afette meydana
gelebilecek sosyal ve ekonomik
kayiplar, cevresel sorunlara
yonelik acil 6nlem alma ihtiyaci
zorunlulugunu dogurmaktadir.

Acil alinmas: gereken 6nlemler
arasinda ilk siray1 depreme karsi
istenen performans seviyesini
kargilayamayan diizeyi diisiik
yapilarin dayanimlarinin
artirilmasi olmalidir.



Daha dnce iilkemizde Diizce,
Marmara, Erzincan ve Van
Depremleri ile yasanan yikimlarin
tekrarlanmamasi, binlerce insanin
can ve mal kaybina ugramamasi
i¢cin barinma, egitim, saglik ve

is yeri gibi degisik amaglarla
kullandigimiz yapilarin,

depreme dayanikli tasarim ve
yapim felsefesi ile inga edilmesi
gerekmektedir.

Yapilarin insasinda, yapiy1 ayakta
tutan yapisal elemanlarin deprem
etkilerine nasil kars1 koyacagi,
tasarim ve insaat asamasindan
baslayarak hizmet 6mrii siiresince,
deprem giivenligi agisindan
mutlaka tahkik edilmelidir..

Nitelikli bina stokuna sahip
olabilmek i¢in halkin da bu
konular hakkinda bilgilenmesi
ve kullanilan binalarin yapim
amacina uygun kullanimi
saglanmalidir.
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Bir binanin deprem dayanimi
konusunda sadece gerekli
profesyonel ve akademik birikimi
olan ingaat miithendislerinin
belirleyici konumda oldugu
hatirlatilmali ve nitelikli

yapilar1 talep eden bir biling
olusturulmalidir.

Halkin bilgilendirilmesi ile
sehirlerde mevcut bina stokundan
dogan risklerin sinirlandirilmasi
konusunda halkin destegi
alinmalidir.

Bu destek uzun vadede kentlerin
saglikli bitytimesi ve dogru
kentsel dontisiim projelerinin
hayata gecirilmesine de katkida
bulunacaktir.

Tiim bu degerlendirmelerin
somut ¢iktilarini diinyada da
ornek gosterilen Istanbul Sismik
Riskin Azaltilmasi ve Acil
Durum Hazirlik Projesi (ISMEP)
kapsaminda gergeklestirilen
caligmalardan elde edilen
sonuglarda gorebilmekteyiz.

Yiriittiigii calismalar ile afete
hazirlik konusunda cok 6nemli
katkilar saglayan ISMEP’in
¢iktilarindan biri olan bu rehber
kitabin, benzer ¢aligmalar1 kendi
bolgelerinde uygulamak isteyen
kurumlara yol gosterecegine
inaniyorum.
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Doga olaylarindan kaynaklanan,
biiyiik ¢apli can ve mal kaybina
sebep olan ve ani olarak meydana
gelen dogal afetler; yerytiziiniin
her yerinde, degisik zamanlarda,
degisik sekillerde ve degisik etki
stirelerinde gerceklesebilmektedir.

En ¢ok yaganan dogal afetler
deprem, sel, heyelan, kuraklik,
¢1g, don, firtina, tsunami, volkan
patlamalari, orman yanginlari
olarak siralanabilir.

Diinya Bankasi Bagimsiz
Degerlendirme Grubunun
Doganin Tehlikeleri, Kalkinmaya
Giden Yoldaki Riskler Raporu'nda
(World Bank’s Independent
Evaluation Group - IEG) yalnizca
90’11 yillarda, diinya genelinde 652
milyar dolar degerindeki gayri
menkuliin kullanilamaz hale
geldigi belirtilmistir.

Bu miktar 1950’lerdeki oranlarla
karsilagtirildiginda, 15 kat daha
kot bir tabloyla kars: karsiya
kalindig1 goriilmektedir.
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Afetlerin Epidemiyolojisi
Arastirma Merkezi (CRED)
tarafindan yayinlanan
istatistiklere gore son on yilda
meydana gelen 3 bin 852 afet
olayinda 780 binden fazla kisi
hayatini kaybetmis, 2 milyara
yakin insan bu olaylardan
etkilenmis ve en az 960 milyar
dolarlik ekonomik kayip meydana
gelmistir.

Ulkemizde yasanan dogal afetlere
baktigimizda depremlerin biiyiik
can ve mal kaybina sebep oldugu
goriilmektedir. Ulkemizin biiyiik
bir boliimii deprem kusagi
tizerinde yer almaktadir.

Tarihsel deprem kayitlarina
baktigimizda tilkemiz
topraklarinin biiyitk boliimiintin
yiiksek deprem aktivitesine sahip
oldugu, orta ve iizeri biytikliikteki
depremlerin sik¢a meydana geldigi
goriilmektedir.
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Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisti

Yasanan depremlerde ortaya ¢ikan
hasarin derecesi, mithendislik
hizmeti almamis yapilarin
¢oklugunu, bu tarz yapilarda
ingaat yapim teknigi ve uygun
malzeme kullanimi konularinda
eksikliklerin oldugunu ortaya
koymaktadir.

Mubhtelif zamanlarda yiirirlige
giren deprem sartnamelerine
ragmen deprem sirasinda

mevcut yapilarin bazilarinda
yasanmis olan biilyiik kayiplardan
yeteri kadar ders alinmamis
oldugu, sartname kurallarina
uyulmamus, bilingsizce ve ok
sayida yapim hatalarinin yapildig:
gozlenmektedir.

Bu nedenle, gelecekte yasanmasi
olas1 depremlerde, can ve mal
kaybini en aza indirebilmek

i¢in tilkemizde ingaat yapim
teknigine ve kalitesine bilyiik 6zen
gosterilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de yiirirliikte olan
deprem sartnamesi ve diger yapim
standartlar1 ve yonetmelikler
diinya 6lgeginde giincel
standartlardandir.

Deprem sartnamesi, iilkemizde
beklenen muhtemel en biiyiik
deprem karsisinda binalarin
sartnamenin 6ngordigi
performans sartlarini saglamasini
hedeflemektedir.

Mart 2007 yilinda yiiriirliige giren
giincel deprem yonetmeliginden
once 1975 ve 1998 yillarinda

da yayinlanmis deprem
sartnamelerimizin olmasina
ragmen yasanan depremlerde
karsilagilan biiyiik hasar ve
kayiplarin nedenlerinin basinda
ingaat yapimi sirasinda bu
standart ve yonetmeliklerin
kurallarina uyulmamasi
gelmektedir.

Deprem gartnamesine uygun
yapilmis yapilarda beklenildigi
tizere depremleri ¢ok az hasarla
atlattiklar1 da gortilmiistiir.

© 50-59

Y 7.0-79

* 6.0-69

Yasanan depremlerde meydana
gelen hasarlar incelendiginde,
depreme maruz yapilarda olusan
hasarlarin farkli nedenlerle
meydana geldigi goriilmektedir.

Bir yapida deprem nedeniyle sz
konusu olabilecek riskler:

1. Yapisal olmayan elemanlarla
ilgili riskler,

2. Yapisal elemanlar ile ilgili
riskler olmak iizere iki ana
baslikta incelenebilir.

Yapisal olmayan elemanlar ile
ilgili risklere ara bélme duvarlar,
bacalar da olusan hasarlar
gosterilebildigi gibi dolaplar
raflar, havalandirma kanallar
gibi ekipmanlarda olusabilecek
hasarlarda 6rnek olarak
gosterilebilir.

Yapisal elemanlara ise kolon, kiris,
perde, temel, hasarlar1 6rnek
verilebilir.
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Yapisal ve Yapisal
Olmayan Riskler

Yapi yiikiinii tagiyan yapisal
elemanlarin yaninda genelde
betonarme binalarda tagiyici
olarak kullanilmayan duvarlarin
yikilmasi, dokiilmesi, devrilmesi,
stvalarin dokiilmesi, camlarin
kirilmas: ve yapi icinde kullanilan
esyalarin ve malzemelerin
devrilmesi nedeni olusabilecek
problemler yapisal olmayan riskler
olarak degerlendirilebilir.

Bir deprem bolgesi olan tilkemizde
gegmiste yagsadigimiz depremlerde
biiyiik kayiplarimizin olmasi
ve yap1 stogumuzun deprem
giivenligi agisindan 6nemli riskler
icermesi nedeniyle yapisal riskler

daha detayli incelenecektir.

Yapisal riskler bir yapinin tasiyici
sistem elemanlarinin (kolon, kiris,
perde, temel, doseme) depremin
talep ettigi dayanim ve esneklige
sahip olmamasi nedeniyle deprem
kuvvetlerine kars1 koyamamasi
sonucu hasar almasindan
kaynaklanan risklerdir.

SONUGC VE KAZANIMLAR

Dogal olarak bu tiir risklerin
gerceklesmesi durumunda ortaya
cikacak zararlarin 6l¢egi cok daha
biiyiik olabilir, hasarin boyutu
yapinin tamamen go¢mesine
kadar varabilir.

Bir yapinin deprem giivenliginden
bahsedebilmek i¢in yapisal sisteme
etkiyen kuvvetler altinda hem
dayanikli hem de gelen kuvvetleri
sontimleyecek esneklige sahip
olmasi beklenir.

Bir yapinin tagiyici sistem
elemanlarinin deprem
kuvvetlerine kars: giivenligi
(dayanimi ve esnekligi) ne kadar
yiiksek ise depremden hasar
gorme riski o kadar azalir.

Benzer sekilde depreme kars1
giivenligi ne kadar diisiikse can ve
mal kaybi riski o derece yiiksektir.

Deprem sonrasi hasar goren
yapilar incelendiginde olusan
hasarlarin en biiyiik nedeni,
yapilarin insa edildikleri tarihteki
standart ve yonetmeliklere uygun
olarak insa edilmemis olmasidir.



Depremler sonrasi artan bilgi
birikimi ve akademik aragtirmalar
sayesinde sartnamelerde de
zaman i¢inde revizyon yapilmasi
ve iyilestirmelere gidilmesi
gerekmektedir..

2007 Yilinda yiiriirliige giren
“Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik”
le daha 6nceki deprem
yonetmeliklerinden bulunmayan
mevcut binalarin deprem
performansinin incelenmesine
imkan veren bir boliim
eklenmigtir.

Béylece deprem sonrasinda,
yapilarin ayakta kalmasi
saglanirken, okul, hastane gibi
daha yogun kullanilan 6nemli
yapilarin ise deprem sonrasi
hemen kullanimina imkan verecek
performans seviyesinde olmasi
hedeflenmistir.
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Daha 6nceki yillarda yapilmig

olan mevcut yapilarin giiniimiiz
standart ve yonetmeliklerine

tam uygunlugu beklenmemekle
birlikte, kendi yapim yilindaki
yonetmeliklere uygun yapilmis
olmast halinde tam go¢me riskinin
olmadan ayakta kalmasi miimkiin
olabilir.

Bu durum yasadigimiz
depremlerde agik olarak tecriibe
edilmistir. Ancak riskin bu binalar
i¢in goreceli olarak yiiksek oldugu,
yeni yonetmelige gore yapilan
yapilarin daha iyi performans
gosterecegi goz ard1 edilmemesi
gerekir.

Ayrica, mevcut yapilarin zamana
ve gevresel sartlara bagl olarak
ornegin betonarme elemanlarin
i¢indeki demirlerin korozyonu gibi
malzeme dayanimlarinin azalmasi
ve gecirmis oldugu depremlerin
siddetine bagli olarak tastyici
elemanlarin deprem yiiklerini
tasima kapasitelerindeki azalmalar
yapilarin deprem giivenligindeki
riskleri dogurmaktadir.

VYapisal ve Yapisal Olmayan Risk Ornekleri

Yapisal ve Yapisal
Olmayan Risklerin
Azaltilmasi

Afet risklerinin azaltilmasi,
kavramsal olarak ve uygulamada;
afetlere neden olan faktorleri
sistematik ¢abalarla analiz etmek
ve yonetmektir.

Bu cabalar, tehlikelere maruz
kalma diizeyinin diistirtilmesini,
insanlarin ve maddi varliklarin
zarar gorebilirliginin
azaltilmasini, arazinin ve ¢evrenin
akillica yonetilmesini, olumsuz
olaylara kars1 hazirlik seviyesinin
miimkiin olan en iist diizeye
¢ikarilmasini amaclamaktadir.

Sismik riskin azaltilmasi s6z
konusu oldugunda yapisal risk ve
tehlikeler ile yapisal olmayan risk
ve tehlikelere kars1 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir.
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Bu konuda detayli bilgiler
ISMEP Toplum Egitim
Modiilleri’nden edinilebilir.

Yapisal ve Yapisal Olmayan
Risklerin Azaltilmasi konusuna
iligskin belli bagh tanimlamalar
su sekildedir:

Yapisal Hasar

Bir yapinin tastyici sistemi olan
kolon, kiris, perde gibi tastyici
elemanlarinda deprem veya
baska bir nedenle meydana gelen
catlak, kirilma, ¢c6kme vb. hasara
verilen addir.

Yapisal Olmayan Hasar

Bir binanin dis yiizey
kaplamalari, mekanlar:

ayirmak i¢in kullanilan gesitli
malzemeden yapilmis dolgu
duvarlar, merdivenler ve
tesisatlar gibi yapinin tastyici
olmayan elemanlarinda meydana
gelen hasara verilen addir.

GIRIS  DUNYA VE TURKIYE'DE YAPILAN GALISMALAR
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Deprem nedeniyle meydana

gelen sarsintiyla bina igerisindeki
esya ve malzemelerde olusan
hasarlara da yapisal olmayan hasar
denilmektedir.

Yapisal Olmayan Tehlikeler

Yapilarin, tagiyici elemanlarinin
disinda kalan bélme duvarlar,

i¢ ve dis cephe kaplamalari,
tesisatlar, avizeler, tavan
kaplamalari vb. elemanlar ile yap1
igerisindeki sabitlenmemis esyalar,
malzemelerden kaynaklanan
tehditlere verilen genel addir.

Yapisal Olmayan Riskler

Yapisal olmayan tehlikelerin yol

acabilecekleri zarar ve kayiplar1
ifade eder.

Yapisal Tehlikeler

Yapilarin kolon, kiris, doseme
gibi yiik tagiyan ve yiik aktaran
elemanlariile bu elemanlarin
elverissiz zemin 6zelliklerinden
kaynaklanabilecek yapisal
tehditleri ifade eder.
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Yapisal Riskler

Yapilarin tastyici sistemlerinde
meydana gelebilecek hasarlar1
ifade eder.

Yapisal Onlemler

Yapilarin tastyici sistem
kapasitelerinin artirilmast igin
yapilan onarim veya giiclendirme
amactyla alinan 6nlemleri ifade
eder.
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Giiclendirme ve
Yeniden Yapim Nedir?

Giiglendirme, bir yapinin veya
yap1 elemanlarinin deprem
yiikleri karsisinda kendilerinden
beklenen performans seviyelerini
saglayabilmesi i¢in yapilan
iyilestirme miidahalelerini ifade
etmektedir.

Onarim ise mevcut hasarli bir
yap1 elemaninin iyilestirilerek
eski durumuna, projesinde
ongoriilmiis olan mukavemet
degerine getirilmesidir.

Giiglendirmeyi onarimdan

ayiran temel farklilik, o bélge icin
beklenen biiyiikliikte bir depremin
etkileri karsisinda, yapinin
sartnamede ongoriilen performans
seviyesine ulagmasini saglamaktir.

Yapisal 6nlemlerin alinabilmesi
i¢in 6ncelikle yapinin mevcut
giivenlik diizeyini ¢esitli inceleme
yontemleriyle belirlenmesi
gerekmektedir.
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Yap1 geometrisinin ve donati
detaylarinin tam olarak elde
edilmesi, yapinin insa edildigi
zeminin ozelliklerinin ve
bolgenin depremselliginin
incelenmesi, yapinin ingasinda
kullanilan malzemelerin dayanim
ozelliklerinin belirlenmesi gerekir.

Bu arastirmalar sonrasinda
toplanan veriler bir araya
getirilerek yapinin matematiksel
modeli olusturularak yapisal
analizleri (statik ve dinamik)
yapilmaktadir.

Analiz sonuglarina gore yapinin
deprem yiikleri altinda nasil bir
performans gosterecegi ortaya
¢ikartilmaktadir.

Bir giigclendirme projesinin gerek
hazirlanmasi, gerekse uygulanmasi
onemli dl¢iide tecriibe ve bilgi
birikimi gerektirir.

Miihendislik hizmeti gérmiis

bir giiglendirme ¢aligmasinin,
hem proje sathasi hem de yapilan
detayli aragtirmalar sonrasinda
onerilen iyilestirme asamasi yap1
tizerinde dogru uygulanmalidir.

Sait Cordan ilkagretim Okulu Giiglendirme Agamalari

Bilingsiz yapilan bir giiglendirme
hesabi ya da uygulamasi yapisal
riskleri azaltmak yerine yapinin
mevcut deprem performansini
azaltabilir hatta daha da kétiiye
gotiirerek bir deprem aninda
yikima yol agabilir.

Gii¢lendirmede Amag

Yiiriirlitkte olan giincel
sartnamelerin 6ngordigi
performans diizeyinin saglanmasi
amaclanmaktadir.

Giiglendirmede temel amac,
ilgili bolge i¢in gerceklesebilecegi
ongoriilen en siddetli depremde
bir yapinin can kaybina yol
a¢mayacak sekilde performans
gostermesini saglamak, hastane
okul gibi 6nemli yapilarin ise
deprem sonrasinda hemen
kullanilabilmesini saglamaktir.
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f:o Btk bir deprem
sonrasinda daha
once Ulkemizde
Duizce, Marmara,
Erzincan ve Van'da
yasanan tecrubelerin
tekrarlanmamasi, en
onemlisi de binlerce
insanin can ve mal
kaybina ugramamasi
icin performans duzeyi
dasuk binalarda
alinabilecek gereken
cesitli dnlemler vardir.

Muhtemel afet riskini azaltmay1
hedefleyen ve bu ¢ercevede mevcut
binanin yikilarak yerine afetlere
dayanikli ve ¢evreye uyumlu yeni
binalarin insasin1 iceren siirece
yeniden yapim denilmektedir.

Depremler esnasinda binlerce
insanin can ve mal kaybina
ugramamasi i¢in performans
diizeyi diisiik binalarda
alinabilecek gereken cesitli
onlemler vardir.

Birincisi yapinin dayanimini
artiran yontemler, ikincisi ise
yap1 elemanlarinin siineklilik
diizeylerini iyilestiren
uygulamalardir.

Birinci tip uygulamalarda bolgede
beklenen en biiyiik deprem
kuvvetlerine dayanamayacak olan
yapilarda deprem kuvvetlerine
kars1 koyabilecek elemanlarin
eklenmesi (perde eklenmesi) ya da
tastyic1 elemanlarin kesit ve yiik
tasima kapasitelerinin artirildig:
yapisal mantolama iglemleridir.

Yapisal mantolama islemi

kolon, kiris ve perde gibi tastyici
elemanlarin beklenen mukavemet
degerlerine ulasabilmesi i¢in
mevcut elemanlarin etrafina
donati geligi konularak beton
dokiilmesi islemidir.

Ikinci tip uygulamada ise

yapi tastyici elemanlarinin
stinekliliklerini artirmak icin 6zel
malzemeli sargilarla sarilmas:
islemidir.

Boylelikle yapinin istenen
deprem performansina ulagsmasi
saglanabilmektedir.



Giiglendirme Thtiyaglar

Onarim veya giiglendirme
ihtiyacinin s6z konusu oldugu
yapilar su sekilde siralanabilir:

» Depremde veya herhangi bir afet
aninda hasar gormiis az ve orta
hasarli yapilar,

o Ekonomik omriiniin uzatilmasi
istenen yapilar,

o 1998 yilinda yiirtrliliige giren
“Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda
Yonetmelik “ten 6nceki deprem
yonetmeliklerine gore yapilmus,
oturma miisaadesi bulunan
yapilarda tadilat taleplerinin
yapilan inceleme sonunda
tastyici sistemi depreme
dayaniksiz oldugu ortaya ¢ikan
yapilar.
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Mustafa Eravutmus ilkgretim Okulu Yeniden Yapim Agamalari

Kat ilavesi ve yiikleri artiran
tadilat islemleri yapilan yapilar.

Mevcut yap1 kullaniminda
fonksiyon degisikligi yapilan
yapilar (konut tipi yapilarin
hastane, okul gibi yapilara
doniistiriilmesi gibi)
kullanilmasi

Yeni yapilmakta olan
insaatlarda cesitli nedenlerle
mukavemeti yetersiz oldugu
tespit edilen

yapilar.

1998 yilinda yiiriirliige giren
“Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda
Yonetmelik”ten 6nce
projelendirilen ve ingaat1 yarim
kalmis yapilarda 4708 sayili
yasaya gore ruhsat yenilenmesi
istenen yapilar.

Zarar Gorebilirligi
Artiran Faktorler

Zemin Sartlar1

Yapilarin deprem esnasinda hasar
gormesinin 6nemli sebeplerinden
bir tanesi de yap1 temellerinin
oturdugu zeminin 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Depremler
yerin km’lerce altinda meydana
gelen doga olaylaridir. Yer
bilimciler bu olay1 tektonik
plakalar teorisi ile agiklamaktadir.

Diinyanin i¢ kisminda yer alan
magma tabakasinin tizerinde yer
alan tektonik plakalar siirekli
olarak hareket etmeye ¢aligmakta,
plakalarin birbirlerine temas
ettigi yiizeylerde ,stirtiinmenin
yenildigi anda depremler meydana
gelmektedir.

Deprem meydana geldigi anda
enerji dalgalar1 agiga ¢ikmakta ve
yerin altinda ii¢ boyutlu olarak
hareket ederek yiizeye, Yiizeydeki
yerlesim alanlarina ulagmakta,
yapilari etkileyen kuvvetli
titresim hareketleri meydana
getirmektedir.
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Kaya Zemin ile Diger Yerel Zemin Kosullarinin Maksimum ivmeleri Arasindaki iligki

Kaynak: Relationship between maximum acceleration

Yumusak Zeminli Alanda ivme (g)
o
w

0.6 Hesaplamalara gére

1989 Loma Prieta

-

0.2 =
P ampirik korelasyonlarda
’ kullaniimasi énerilen
01, 1985 Meksiko  Mmedyan iligkisi
4
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Kaya Zeminde ivme (g)

on rock and other local site conditions (Idriss, 1990, 1991)

Deprem dalgalarinin yapilara
ulagana kadar aldig1 yol
depremin igerigini buytklagini
degistirebilmektedir.

Ozellikle yapilarin izerinde
bulundugu zemin tabakalarinin
cinsi deprem biiyiikliigiini
(buytiterek veya kiigiilterek)
degistirebilmektedir.

Mevcut yapilari
diistindigiimiizde zemine
uygun temel sistemi olmayan
mithendislik hizmeti almamis
yapilarda deprem olmadan

da oturma problemleri
goriilebilmektedir.

Dolayisiyla mithendislik hizmeti
almamuis yapilarin deprem
etkileriyle birlikte alacagi hasar
daha da artacaktur.

Depreme dayanikli yap1
yapabilmek i¢in deprem
dalgalarinin zeminlerden
nasil gectigini, nasil degisime
ugradiginin bilinmesi gerekir.

Depremin bityiikligii ile de
degismekle birlikte deprem
dalgalarinin sert ve saglam
kayalardan gegisi ile gevsek ve
yumusak zeminlerden gecisi
birbirlerinden tamamen farklidir.

Tim 6zellikleri ayni iki binadan
birisinin yumusak/gevsek zeminde
yer almasi digerinin ise sert veya
siki bir zeminde yer almasi bir
depremde alacag etkileri olduk¢a
etkileyecektir.

Zemin ozellikleri, jeolojik ve
morfolojik yap: deprem yer
hareketinin degismesine yol agar.

Gevsek ve yumusak zeminler
deprem dalgalarinin gecisi
sirasinda deprem dalgalarini
icerigini degistirir.

Biiytik genlikli (biiyiik enerjiye
sahip) deprem dalgalarini
sontimleyerek etkilerini
azaltmakta, kiigtik genlikli

(daha az enerjiye sahip) deprem
dalgalarini ise sert zeminlere gore
daha da biyiitmektedir. Sekil



Yasadigimiz son Marmara
Depreminde, bazi1 bolgelerde
hasarin ¢ok fazla olmasinin
onemli nedenlerinden birisi
de deprem etkilerinden dolay:

zeminden kaynaklanan oturma ve

swvilagma gibi problemlerdir.

Buradan da zemine uygun
yapilasma yapilmasinin ne kadar
onemli oldugu anlagilmaktadir.

Depremlerde hasar ve can
kayiplarni azaltmak i¢in, oturma,
heyelan ve sivilagma olasilig1 olan
zeminlerde 6zel 6nlem alinarak
yapilasmanin saglanmasi gerekir.

Ayrica yumugsak ve gevsek
zeminlerde 6nlem alinmadan

cok yiiksek katli bina yapmaktan
kacinmak veya 6zel temel
sistemleri veya zemin iyilestirme
sistemleri uygulayarak ingaatlarin
yapilmasi gerekmektedir.

Deprem hasar dagilimi ile zemin
arasindaki iligkiler ¢ok eski
tarihlerden beri bilinmektedir.
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Gegmiste yasanan depremlerde
hasar goren binalar incelendiginde
bu etkilerin oldugu agik¢a
goriilmektedir.

Ornegin 1783 Calabria-Italya,
1906 San Fransisko, 1923 Kanto-
Japonya, 1957 Meksika,1961
Niagata, 1964 Alaska, 1976
Tangshan-Cin Depremleri, 1994
Northridge ABD, 1995 Kobe, 2011
Yeni Zellanda, tilkemizde 1992
Erzincan, 1995 Dinar, 17 Agustos
1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999
Diizce, 2003 Bingol, 2011 Van
Depremleri buna 6rnek verilebilir.

Richter, Amerika’da yaptig1
calismada bir bolgede meydana
gelen 6. buyiikligiinde bir
depremin, ayni1 bolgedeki
mesozoyik yasli kiregtas:
kiitlesinde 6-7 siddetinde hasar
olusturdugunu ancak, ayni
depremin kuvaterner yasl aliivyon
zemin tizerinde 11. siddetinde
hasar meydana getirdigini
belirtmistir.

Her deprem sonrasi, hasarli
binalar incelendiginde, farkli
zeminler {izerine oturan binalarin
ayni depremlerde farkl: etkilendigi
gozlemlenmistir. Deprem

hasar1 ve zemin tipi arasindaki

bu iligki zemin etkisi olarak
tanimlanmaktadir.

Zemin etkilerini agilayabilmek
icin oncelikle zemin cesitlerinin
anlagilmasi gerekir.

Zeminler ince taneli ve iri taneli
zeminler olarak iki ayr1 grupta
incelenebilir.

Iri taneli (graniiler) zeminler
kumlar ve ¢akillardan, ince taneli
zeminler (kohezyonlu) ise silt ve
killerden olugsmaktadir.

Iri taneli zeminler dogada gevsek
veya siki halde bulunurlar. Ince
taneli zeminler ise kohezyona
sahip olduklarindan su ile
etkilesime girdiklerinde kivamlari
degiserek yumusak veya sert, kat1
kivamda olabilmektedirler.
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Zemin Ornekleri

f:o Deprem gibi dinamik
etkiler altinda yapilarda
zemin kaynakli hasar
goralmesini azaltmak,
engellemek icin, yapi
temellerinin mimkdn
oldugunca saglam
zeminlere oturtulmasi
gerektigi daima hatirda
tutulmasi gereken bir
konudur.

Siki ve Sert Zeminler

17 Agustos ve 12 Kasim tarihli
Marmara Depremlerinden sonra
halk arasinda saglam zemin,
yumusak/gevsek zemin terimleri

siklikla kullanilmaya baslanmuigtur.

Deprem gibi dinamik etkiler
altinda yapilarda zemin kaynakli
hasar goriilmesini azaltmak,
engellemek icin, yap1 temellerinin
miimkiin oldugunca saglam
zeminlere oturtulmasi gerektigi
daima hatirda tutulmasi gereken
bir konudur.

Bunun miimkiin olmadig:
durumlarda ise zeminlerin
iyilestirilmesi veya 6zel temel
sistemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir.

Siki veya sert, kat1 zemin terimi,
tizerinden jeolojik zaman ge¢mis,
nispeten sikilagmis, peklesmis,
fay ve catlak icermeyen, saglam,
dayanikli zeminleri veya kaya
zeminleri ifade etmek i¢in
kullanilmaktadir.

Bir zeminin deprem agisindan
saglam sayilabilmesi i¢in mutlaka
kiregtasi, granit, kuvars gibi
saglam ve masif kaya kiitlesi
olmasi gerekmez. Uzerinden
uzun jeolojik siireler ge¢mis

yani uzun siire belli bir agirligin
altinda kalmis birimlerin

biiyiik ¢ogunlugu bu grupta
disiniilebilir.

Siki ve sert zeminler genel olarak
deprem siddetini hi¢ artirmaz,
gelen deprem etkilerini iizerindeki
yapilara oldugu gibi aktarirlar.

Dolayisiyla siki ve sert, kat1
zeminler iizerindeki binalar sadece
depremin kendi siddetinden
etkileneceginden depremdeki
bina ve konut hasarlarini artirici
etkileri olmayacaktur.

Yeni yerlesim alani segiminde
zemin ozelliklerine de dikkat
edilmelidir.
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Zemin-Bagimh Senaryo Depremi Siddet Dagilimi

SINIF JEOLOJIK BiRIMLER SIDDET DEGiSiMi

A Plutonik ve Metamorfik Kayaclar

Pre-Kretase Sedimanter Kayaclar

= Jurasik ve Kretase Kayaclar
Ust Kretase, Paleosen ve Eosen Denizel
C Sedimanlar
Jurasik-Eosen Sedimanter Kayaclar
D Tersiyer denizel olmayan Sedimanlar
Oligosen ve Miyosen Sedimanter Kayaclar
E 3 .
Tersiyer Sedimanter Kayacglar
E Plio-Pleistosen ve Pleistosen Sedimanter Kayaglar

Holosen ve Kuaterner Sedimanlar

-1.2

-0.6

0.1

0.3

0.8

Jeolojik birimlerin Reichle ve Kahle modeline gore siniflandiriimasi ve bu siniflandirma kapsaminda diizenlenmig Zemin-Bagimli Senaryo Depremi Siddet Dagilimi

(California Division of Mines and Geology, 1986)

Kaynak: Jeolojik birimlerin Reichle ve Kahle (1986) (California Division of Mines and Geology) modeline gore siniflandiriimasi ve bu sinflandirma kapsaminda
dlizenlenmis zemin-bagimli senaryo depremi siddet dagilimi Reichle, M.S., and Kahle, J.E., 1986

17 Agustos Kocaeli depreminde
Adapazari il merkezinde gevsek
zeminler iizerindeki binalarda
(Or: Adnan Menderes Bulvari),
Hasarli bina orani yiitksekken;
bulvarin yakinlarindaki “saglam”
zeminlerde (kumtasi-kiltast
birimleri) Gizerindeki binalarda
hasar oran1 dugtiktir.

Benzer sekilde, 1995 Dinar
depreminde Dinar ilgesi
kuzeydogusundaki kayalik
zeminlerde de hasar ¢ok
azken, ovalik kesimdeki gevsek
zeminlerde hasar oraninin
oldukga arttig1 gortilmiistiir.

Fay hattina ¢ok yakin olmasina
ragmen Adapazari, Kocaeli gibi
yerlesim yerlerindeki miithendislik
hizmeti gérmiis yapilarda agir
hasarin olusmadig1 goriilmiistiir.

Gevsek ve Yumusak
Zeminler

Malzeme olarak son derece gevsek
olan sikismamis dogal jeolojik
birimler bu gruba girmektedir.

Daha genel ve basit bir tanimla
belirtmek gerekirse gevsek
zeminler, olusumundan beri
tizerinden uzun jeolojik zaman
ge¢menmis, dolayistyla heniiz
sikilagmamis ve genellikle
birbirlerine gevsek tutturulmus
kum, cakildan olugan sedimenter
ve aliivyal zeminlerdir.

Yumusak zeminler ise kohezyonlu
zeminler i¢in kullanilan bir
terimdir.

Gevsek ve yumusak zeminler

i yapr ozellikleri dolayistyla
deprem siddetini artirici yonde
rol oynayarak, deprem esnasinda
mithendislik hizmeti almamus
yapilarda, mal ve can kaybini
onemli derecede artirmaktadir.

Deniz ve nehir kiyilarinda
aliivyal araziler deprem esnasinda
zemin acisindan tehlikeli risk
grubuna girer.

Kurumus da olsa dere yataklari,
kurutulmus veya sulak, bataklik
alanlar, sazlik, kontrolsiiz dolgu
zeminler zayif zemin niteliginde
alanlardir.

Bu tiir zeminler diger saglam
zeminlere oranla -depremin
siddetine bagli olarak - daha fazla
hasara yol agarlar.

Bu tiir zeminlerde yer alan
eskiden yapilmis binalarda

ek tedbirler alinmali, zemin
iyilestirilmesi ve yap1
giiclendirmesi yoluna gidilerek
yapilarin deprem performansi
artirilmalidir.
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Zemin-Bagimh Senaryo Depremi Siddet Dagilimi

JEOLOJIK BiRIM SIDDET ARTIRIMI JEOLOJIK BiRIM SIDDET ARTIRIMI

Granit 0 Granit ve Metamorfik Kayalar 0
Kirectagi, Kumtasi, Seyl 0.2-13 Paleozoyik Kayalar 0.4
Jips, Marn 0.6 - 1.4 Erken Mezozik Kayalar 0.8
Kaba Taneli Zeminler 1.0-1.6 Kraterler ve Eosen Kayalar 1.2
Kumlu Zeminler 1.2-1.8 Kiriksiz Tersiyen Kayalar 1.3

Killi Zeminler 1.2-21 Oligosen ve Pliosen Kayalar 1.5
Dolgu Zeminler 2.3-3.0 Pliosen ve Pleistosen Kayalar 2.0
Islak Zeminler (Cakil, Kum, Kil) 1.7 - 2.8 Tersiyer Volkanik Kayalar 0.3
Islak Dolgu ve Toprak 3.3-39 Kuvaterner Volkanik Kayalar 0.3
Yamag Birikintisi 0 (9 m < su seviyesi <30 m) 2.0
Andezit 0 (30 < su seviyesi) 1.5
Nehir Birikintisi 0.4 Granit Kaya 0
Volkan Kilu 0.5 Volkanik Pumistik Killer 1.5-25
Kumlu Silt 0.7 Cakil 0.5-1.0
Killi Silt 0.8 Kolluvyon 1.0 - 2.0
Silt 1.0 Lukastrin Birikintileri 20-25
Turba Zeminler 0.9

Kaynak: Cesitli jeolojik birimlere gére Borcherdt & Gibbs (1976), Shima (1978) ve Midorikawa (1987) tarafindan verilen bagil biiyiitme katsayilari
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Medyan pik ivmenin mesafe ile degisimi

0.450
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Mw7.4 biyukluginde bir deprem igin medyan pik ivmenin mesafe ile degisimi. Agik yesil yumusak zemin (Vs30=300m/s), K. yesil sert zemin (Vs30=1500m/s)

Tabloda goriildugu tizere dolgu
zeminler, gevsek ve yumusak
zeminler deprem siddetini 2, 3
derece artirmaktadirlar.

Kiy1, kumsal alanlar1 ve dere
yataklar1 ¢evresindeki zeminler,
jeolojik anlamda digerler
bolgelerdeki zeminlere gore
daha dayanimsiz olduklarindan
her bolge icin ayrintil: risk
haritalarinin ¢ikartilmasi
gereklidir.

Carpik ve diizensiz kentlesmeler
¢ogu kez hi¢ imara agilmamasi
gereken alanlarin, 6rnegin
akarsu, gol, ve deniz kiyisi gibi
alanlarin kurutularak veya
doldurularak islah edilmesine ve
buralari yerlesime agilmasina yol
acmaktadir.

Bu tiir alanlar, deprem agisindan
yiiksek risk tagirlar.

Deprem {ireten bir fay hatt1 bu
tiir arazileri cok uzak olsa bile bu
bolgelerde agir yapi hasarlarina
neden olmaktadir.

Ulkemizde de meydana gelen bir
¢ok depremde ozellikle gevsek

ve yumusak zeminlerde yer alan
binalarda tasima giicli problemleri
nedeniyle diisey oturma veya
farkli oturma, déonme-egilme gibi
sorunlar yasanmakta sevlerde
kaymalar, diisiik egimli gevsek ve
yumusak arazilerde yanal akmalar
meydana gelmektedir.

Ayrica yer alt1 su seviyesinin
yiiksek oldugu gevsek zeminler
deprem sirasinda yiiksek oranda
sivilagsma riski tasirlar.

Deprem dalgalar1 zemine
geldiginde taneler arasindaki
bosluk suyu basincinda artisa
sebep olarak tanelerin temasinin
azalmasina, yok olmasina yol
acarak zeminin viskoz siv1 gibi
davranmasina sebep olan bu olaya
sivilasma denir.

Sivilagma olayi genellikle suya
doygun olan gevsek kumlu
zeminlerde meydana gelir.

1999 Kocaeli Depreminde
Adapazarrnda gevsek zeminlerde
swvilagma kaynakli ayrica yumugak
zeminlerde tasima giicii kayiplari
nedeniyle yap1 hasarlar1 meydan
gelmistir.

Gevsek ve yumusak zeminler kaya
zeminlere oranla daha fazla ivme
hissedilmesine sebep olurlar. Bu
etki bolgenin faya olan uzakligina
bagli olarak azalmaktadir.

Yukardaki, medyan pik ivmenin
mesafe ile degisimi grafiginde
goriildiigi tizere faya olan uzaklik
arttikca maksimum yer ivmesi
azalmaktadir.

Ayrica yakin mesafeler hari¢
yumusak zeminlerde goriilen ivme
degeri kaya zemine gore daha fazla
olmaktadr.
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_Zeminlerin
lyilestirilmesi

Yapilarin giiglendirilmesi
islemelerinde, mevcut binalarin
yapisal deprem performansi
iyilestirilmesi ilk akla gelen
uygulamalardir.

Ancak yapinin oturdugu
zeminin durumu da deprem
performansini etkilemektedir.
Yapi sistemine eklenecek yeni
tastyici elemanlarin temel tagima
giliciinii agmasi sorunlari da
ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu durumda giiglendirme
¢aligmalarinin zemin
giiclendirmesini igine alacak
sekilde diisiiniilmesi geregi
aciktir.
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Bir ingaat alaninda zemin
ozellikleri binayi giivenle tasiyacak
kapasitede olmayabilir.

Bazi durumlarda 6zel binalarin
yapilabilmesi mithendislik
acisindan imkansiz olmamakla
birlikte ekonomik olmayan
tedbirler almak zorunda
kalinabilinir.

Yumusak zeminlerde yapilacak
yapilarda zeminde olmasi
muhtemel oturmalar ve

diger zemin problemleri icin
ozel tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir.

Sivilagma riski olan zeminlerde
iyilestirme teknikleriyle zeminin
tagima giicii artirilmalidir.



Bunun i¢in zeminlerin
ozelliklerinin yerinde
iyilestirilmesi gerekir.

Zemin ozelliklerinin
iyilestirilmesinde mekanik,
hidrolik, fiziksel ve kimyasal
iyilestirme yontemleri mevcuttur.

Mekanik yontemlerle
iyilestirmede, mekanik
kuvvetlerin etkisi ile, 6rnegin
titresimli silindir, diisen agirlik
vb, mevcut zeminin yogunlugu
artirilmasina ¢alisilmaktadir.

Yiizeydeki zemin tabakalarinin
statik, titresimli veya darbeli
silindirlerle sikistirmak,
yontemlerden sayilabilir.

Grantiler zeminlerin
iyilestirilmesinde en 6nemli
uygulama titresimler ile
zemin tanelerinin birbirine
yaklagtirilmasi seklinde
olmaktadir.
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Belli bir agirligin belirli bir
yiikseklikten diisiiriilmesi yontemi
gevsek graniiler zeminlerin
yerinde iyilestirilmesinde
kullanilmaktadir.

Planda tasarimi yapilan
araliklarda diigen agirlik yontemi
uygulanabilir. Olusan enerji
dalgalarinin gevre yapilari olan
etkisi dikkate alinarak uygulama
gergeklestirilebilir.

Hidrolik iyilestirmede, ince taneli
(killi) zeminlerde yapilacak drenaj
islemleriyle zemin i¢indeki suyun
disar1 gikartilmasi saglanir.

Iri taneli zeminlerden olusturulan
(kum, ¢akil) kuyularla zemin
i¢indeki su toplanarak
uzaklastirilmasi saglanir.
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GiRiS
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Boylelikle deprem aninda veya
sadece bina yiikii nedeniyle
su i¢inde olusacak basinclar

azaltilarak zeminlerin dayanimi

artirilmis olur.

Fiziksel ve kimyasal
iyilestirmede ise, zemin
tabakalarinda kire¢, ¢cimento,
ozel kimyasal katkilarin
zemine karistirilmast ile veya
farkli bir insaat ekipmani ile
zemin icinde derinlerde bir
karisim kolonu olusturularak
yapilmaktadir.

Enjeksiyon yontemiyle zemin
icindeki bosluklara yiiksek
basincla bu katki maddeleri
verilebilmektedir.

Jet grout kolonlar1 ad1 verilen

uygulamada zemin igine yiiksek

basingla ¢cimento enjeksiyonu
verilerek zemin i¢inde bir
beton-zemin karisimi bir kolon
olusturulmaktadir.

Uygun ekipmanlarla mevcut
binalarin igerisinden girilerek de
temel alt1 zemininin dayanimi
artirilabilmektedir.

Uygulama esnasinda verilen
yiiksek basincin mevcut yapiya
etkisi dikkat edilmelidir.Yumusak
ve gevsek zeminlerde temel
tasima giiciinii artirmak igin,
zemin igerisine planda belirlenen
uygulama sayisina gore tas kolon
veya sikistirilmis tas kolon imalati
yapilabilmektedir.

Bu yontem i¢in zemin igerisinde
acilan bir silindirik bosluk
icerisine tas-gakil veya ¢akillar
sikistirtirilarak yerlestirilir.
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Olusturulan bu ¢akil kolonlar1 Bu dayanma yapisinin zeminden
sayesinde hem deprem etkileri gelen yanal etkileri tagtyabilmesi
nedeniyle zeminde olusacak su i¢in zemin i¢ine agilan bir sondaj
basinci azaltilacak hem de yap1 deligi ile gelik halatlar konarak
yiikleri daha giivenli tasinacak, zeminin icerisinde cimento
oturmalar sinirlandirilmig enjeksiyonu bir yapi olusturulur.
olacaktir.

Kaz1 yiizeyine ise betonarme
Giiniimiizde sehirler duvar veya kazikli duvar yapilir.
kalabaliklagmakta ve sinirlt
alanlarda daha kapsamli yapilara Daha sonra zemin igerisine
ihtiyag duyulmaktadir. yerlestirilen ¢elik halatlar gerilerek

o6n germeli bir duvar inga edilmis
Bir ingaat temeli i¢in veya olur.

egimli bir arazi nedeniyle derin
bir qukur agmak gerektiginde
cukur kenarina bir istinat yapist
yapmak suretiyle sev giivenliginin
saglanmasi gerekmektedir.

Derinligin 7-8 m’ye kadar oldugu
ve sev stabilizesinin saglanmasi
gereken durumlarda ise ankrajli
istinat yapilar1 yapilmalidir.
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ISMEP'IN CALISMALARI  SONUG VE KAZANIMLAR

Giiglendirme ve yeniden yapim
calismalari, diinyanin gesitli
iilkelerinde farkli 6lceklerde

ve farkli afetlere yonelik
risklerin azaltilmasi amaci ile
stirdiriilmektedir.

[ster gelismis ya da gelismekte
olan, ister gelismemis tilkelerde
olsun, risk ve zarar azaltma
caligmalari olarak okul, hastane,
acil durum hizmeti verilen binalar,
altyapi sistemleri, kamu binalari,
ozel mulkler, kiiltiirel miras
yapilar: farkli yontemlerle givenli
hale getirilmektedir. Projelerin
finansmanlarini kargilamak
tizere, kimi zaman uluslararasi
kuruluglarin da destegiyle

atilan adimlar projeler bazinda
farklilasmaktadir.

Diinya Bankasrnin risk

azalma calismalarina yonelik
hazirladig1 calismada ISMEP
ile beraber bagarili 6rnek olarak
sunulan Los Angeles 6rneginde
1980’lerde yapilan risk azaltma
¢alismalarinin 1994’te meydana
gelen depremde can kaybinin
minimum seviyede olmasini
saglamistir.

Ornek olarak, giiglendirilen
100’den fazla gevreyolu (otoyol-
otoban) iistgecidinin hi¢biri
yikilmazken ayni bolgedeki
giiclendirilmemis viyadiiklerden 7
tanesi yikilmistur.

Can kaybini azaltmanin yani

sira, afetten once harcanan 1
dolarin 7 dolarlik kayb1 engelledigi
genel kabuliiniin de Los Angeles
orneginde somut bir sekilde
gorilmistir.

Topraklarinin yaklagik ytizde

60’1 siddetli deprem riski tasiyan
Hindistan 1990 ile 2009 arasinda
7 bityiik depremde 23.000
insanini kaybetmistir. Bu nedenle
Hindistan’da afetlere kars1 “Ulusal
Deprem Riskini Azaltma Projesi”
yuritilmektedir.

Proje, paydaslara yonelik kapasite
olusturulmasini, toplumsal
farkindalig1 artirmayi, mevzuatin
iyilestirilmesini, sismik giivenlige
yonelik arastirma-gelistirme
faaliyetlerine destegi, proje
yonetim mekanizmalarinin
iyilestirilmesini ve kritik yapilarin
giiclendirilmesini icermektedir.



Hindistanin en biiytik sehri

olan ve 13 milyon niifusu ile
Mumbai i¢in beklenen depremde,
25000 - 42000 arasi can kayb1 ve
yiiz binlerce binanin yikilmasi
ongoriilmektedir.

Buna kargilik, ulusal proje
kapsaminda ele alinan
calismalarda yapisal riskleri
azaltmaya yonelik giiclendirme
¢aligmalar1 ¢ok kisithidir.

Yiiksek risk tasiyan bolgelerde
yasayan halkin dikkatini
¢ekmek i¢in riskli bolgelerdeki
14 hastanenin gii¢lendirilmesi
yapilmistir.

ISMEP’te oldugu gibi Diinya
Bankasi destegiyle ytriitiilen
Romanya Afet Riskini Azaltma
ve Acil Durum Hazirlik Projesi
(Hazard Risk Mitigation and
Emergency Preparedness Project)
ornek verilebilir.

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM GALISMALARI
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Tarihi Yapilarda Giiglendirme Calismasi Ornegi, ChristChurch Katedrali, Yeni Zelanda

Sismik aktivitenin Avrupa’da en
etkin oldugu bolgelerden biri olan
Romanya, Biikres yakinindaki fay
nedeniyle depremlere fazlasiyla
maruz kalmaktadir.

Ayrintili bicimde ele alinan
projenin bilesenlerinden birinde,
yiiksek oncelikli binalarin zarar
gorebilirliginin azaltilmasi
hedeflenmektedir.

Caligmalar kapsaminda, afet ve
acil durum miidahale hizmeti
veren kurulusa ait binalarin
yaninda saglik, egitim ve kamu
binalarindan olusan yiiksek
oncelikli yapilardan 53 adedi
projeye dahil edilmistir.

Yapisal risk azaltma ¢alismalarinin
finansmaninda devletin katkis:

ve Diinya Bankasrndan saglanan
krediler olmak tizere toplamda
yaklasik 75 milyon dolarlik kisith
bir kaynak kullanilmaktadir.

Yiiriitiilen ¢alismalarin binaya
6zgl olmasi gerekliligine 6rnek
olarak ise kiiltiirel mirasa

ait yapilarin giiglendirilmesi
verilebilir.

Uzun yillardir zorlayici gevresel
kosullara dayanan bu yapilar,
tasidig yiiksek yikilma riski goz
Oniine alinarak, olasi bir afete karsi
oncelikli olarak giiglendirilme
¢aligmalarina dahil edilmektedir.

Yaklasik 3 milyon dolarlik

biitce ayrilarak, Romanya’da
1830’1u yillarda inga edilmis olan
Iasi Belediye Binasi (Iasi City
Hall) tarihi ve mimari anitinin
giiclendirilmesi planlanmaktadir.

Siradan binalara oranla daha
farkli ele alinan bu gibi yapilarin
giiglendirilmesi ¢aligmalar:
uzmanlik ve teknolojinin getirdigi
yeniliklerden faydalanmayi
gerektirmektedir.

Stirdiiriilen proje kapsaminda
tarihi yapinin giiclendirilmesinde
sismik temel izolasyonu teknigi
kullanilmakta ve bu gibi

yeni teknolojiler geleneksel
olarak kullanilan mithendislik
yontemlerinin yaninda bir takim
avantajlar1 nedeniyle kabul
gormektedir.
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Cin’de yakin zamana kadar,
tehlikelere maruz kalmadan 6nce
uygulanan yapisal zarar azaltma
calismalarindansa, daha yaygin
olarak iyilestirme faaliyetleri
kapsaminda risk azaltma
calismalar ytratilmistiir.

Yasanan afetin yikici etkilerini
daha giivenli yerlesimler inga
etmek icin firsata cevirmek isteyen
tilkeler zarar gérmiis yapilari
onarirken ve yeni binalar inga
ederken, 10 milyon kisinin evsiz
kaldig:1 Cin’in Sichuan bélgesinde
oldugu gibi yogun bir sekilde riski
azaltmaya calismaktadir.

2008’de meydana gelen deprem
sonrasi yiriitiilen onarim ve
yeniden yapim ¢aligmalarinda
oncelik konutlarin yeniden
ingasina ve temel altyapi
sistemlerinin (yollar, icme
suyu, iletisim ve enerji) caligir
kilinmasina verilmistir.

ISMEP'IN CALISMALARI

510 milyon dolarlik Diinya
Bankas: kredisinin yani sira
ulusal ve uluslararasi pek ¢ok
kaynagin kullanildig1 ¢alismalar
kapsaminda kirsalda yer alan
2,2 milyon ev onarilmis-
giiglendirilmis, 1,45 milyon ev
yeniden yapim edilmis ve s6zii
edilen temel altyap: sistemlerine
kavusulmustur.

Ayni sekilde Italya’da yapilan bir
bagka deprem sonrasi ¢alismada
ise 7 yillik stirecte 1 milyar
avroluk kaynak kullanilmasi
planlanmaktadir.

2009’da meydana gelen deprem
sonrasi baglatilan ¢aligmalarda
hem riskli yapilar gii¢lendirilme
calismalari ile saglamlastirilarak
yaralar hizlica sarilmakta

hem de gelecekteki afetleri
onlemek maksadiyla standartlar
iyilestirilmektedir.

Depremin hemen sonrasinda
az hasarli 35 okul binasi
giiglendirilmis ve gecici olarak
32 prefabrik okul binasi insa
edilmigtir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Okullarin hizlica
giiglendirilmesinin yani sira 6zel
miilk sahiplerine hasar oranlarina
bagli olarak fonlar saglanmis

ve yapilarini giiglendirme

veya yeniden yapma imkani
sunulmustur.

Cin 6rneginde oldugu gibi
yikimdan sonra gelen iyilestirme
caligmalarinin gerekliligi
kiiciimsenemez.

Ancak kabul edilmesi gereken bir
diger 6nemli gergeklik, yikima
ihtimal vermeyen ve afetin
oncesinde yiiriitiilen risk azaltma
caligmalarinin getirisinin ¢ok daha
yiiksek oldugudur.



Tiirkiye, yer yiizliniin en aktif fay
zonlar1 icerisinde bulunan, her
zaman bityiik deprem tehlikesi ve
riskine maruz olan bir tilkedir.

Tiirkiye deprem bolgeleri haritas:
esas alindiginda tilke topraklarinin
%96’s1n1n farkli oranlarda deprem
tehlikesine sahip oldugu ve
niifusun %98’inin bu bolgelerde
yasadig1 goriilmektedir. Bu
bolgelerin %66’s1 1. ve 2. derece
deprem bolgeleri, bagka bir deyisle
aktif fay zonlari icerisindedir.

Biiyiik can ve mal kayiplarina

yol acan 17 Agustos Depremi’nin
ardindan, bilim adamlarinin
Istanbul’u bekleyen biiyiik bir
deprem tehlikesinden soz etmeleri,
dikkatleri bu yone ¢ekmistir.

Istanbul’daki bina sayisinin devasa
rakamlara ulagmis olmasi ve bu
binalarin 6nemli bir boliimiiniin
ruhsatsiz ve kagak yapilmis
olmasi, ruhsatli olanlarinsa
zemin etiitlerinin yapilmadan
inga edilmesi, yap1 denetim ve
kontrollerinin yeterince etkili
olmamasi gibi nedenler, beklenen
depremin Istanbul’da biiyiik
tahribat olusturacagina isaret
etmektedir.

GUCLENDIRME VE YENIDEN YAPIM GALISMALARI

Iyi hazirlik yapilmadigi takdirde
deprem sonrasinda katlanmak
zorunda kalinan maliyetin,
deprem oncesi hazirliklar i¢in
yapilacak harcamalarin ¢ok
tizerine ¢iktig1 gerek Tiirkiye’de
gerekse diinyada yaganan ge¢mis
tecriibeler neticesinde elde edilen
verilerle ortadadir.

Aragtirmalar, afet 6ncesinde
harcanan her 1 dolarin, afetin
neden olacag1 7 dolarlik hasarin
oniine gectigini gostermistir.

Bu nedenle Tirkiye’nin sinirli
kaynaklarini en iyi sekilde
kullanmas ve katlanmak zorunda
kalacagi maliyetleri azaltacak
yatirimlara 6ncelik ve 6nem
vermesi gerekmektedir.

Muhtemel bir depremin etkilerini
en aza indirecek faaliyetler iki
temel grupta ele alinmalidir.
Yapilarin depreme dayanikliligini
saglayan faaliyetler birinci grup
faaliyetler olarak konunun temel
¢6ziim noktasina yoneliktir.

Yapilar depreme dayanikl ise
zarar gegici ve kii¢iik boyutta
olacaktir.

EX X4
%
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Yapilarda Deprem Performans Kriterleri

* Yapllar kiigtik depremlerden hi¢ hasar gérmeden kurtulmalidir.

+ Orta dereceli depremlerde taglyici olmayan kisimlarda hasar olusmasi kabul edilebilir bir durum sayilsa da tagsiyici
sistemlerin hasar goérmesine misaade edilmemelidir.

+ Bolgede meydana gelebilecek blyulk bir depremde yapinin tasiyici ve tagiyici olmayan sistemlerinde 6nemli
hasarlarin olusmasina misaade edilebilir. Ancak bu durumda bile yapinin gé¢cmemesi gerekmektedir.

+ Blyuk deprem sonucunda hi¢ hasar gérmeyecek bir yapinin yapiimasi ekonomik olarak mimkun gortlmemektedir.
Bu nedenle temel mantik, blytk bir deprem sirasinda yapinin gégmemesi ve can kaybinin olmamasi Uzerine

kuruludur.

Bunun saglanmas: da mevcut
yap1 stokunun depreme dayanikli
hale getirilmesi ve yeni yapilacak
olanlarin depreme dayanikli inga
edilmesiyle mimkiindiir.

Ikinci grup faaliyetler ise
ozellikle birinci grup faaliyetler
tamamlanip Istanbul’un giivenli
bir yap1 stoguna sahip oluncaya
kadar hayati 6neme sahiptir.

Ikinci grup faaliyetler, mevcut
yap1 stoguna ait verileri alip

bu sartlar altinda zarar1 en aza
indirmeye doniik, goreceli olarak
kisa vadeli faaliyetlerin tiimiinii
kapsamaktadir.

Istanbul’'un muhtemel bir depreme
tam olarak hazir olmasinin ilk

ve en 6nemli kosulu mevcut yapi
stokunun depreme kars: giivenli
hale getirilmesidir.

Bu nedenle ayrintili zemin
etiitleri ve devaminda tiim yap1
stoku i¢in yapilmasi gereken
kapsamli bir risk degerlendirmesi,
onceliklere dayali olarak ivedilikle
gerceklestirilmelidir.

Bu hususta 1999 Marmara
Depreminden 6nemli dersler
¢ikarilmis, buna uygun
yonetmeliklerle kontroliin
saglanmasi ve yapilarin dayanikli
olmasi amaglanmistur.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yénetmelik
yurdumuzda deprem boélgelerinde
yapilacak, degistirilecek,
biyiitiilecek bina tiirii yapilarin
depreme dayanikli tasarimi ve
yapimut i¢in gerekli kosullar1
tanimlamaktadir.

2007 yilinda yirirlige giren Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik™ te daha
onceki oeprem sartnamelerinde
olmayan mevcut yapilarin deprem
performanslarinin belirlenmesi
ve davranislarinin iyilestirilmesi
konulari da yer almigtir.

Deprem yonetmeliginde depreme
dayanikli yap1 tasarimui i¢in hafif,
orta ve yliksek siddetli ti¢ farkls
deprem tanimlanmuistir.

Buna gore sik karsilasilan hafif
depremlerde yapinin tasiyici
sisteminin yaninda tastyici
olmayan elemanlarin (bolme
duvarlari gibi) hasar gormemesi
istenirken; orta siddetteki
depremlerde tasiyici ve tastyici
olmayan elemanlarda olusabilecek
hasarin sinirli ve onarilabilir
diizeyde kalmasi beklenir.

Cok seyrek karsilagilan siddetli
depremlerde ise yapilarin tasiyici
sistemlerinin onarilmayacak
derecede hasar gérmesi kabul
edilmektedir.

Ancak hi¢ bir zaman bu hasar can
kaybina neden olabilecek nitelikte
olmamal, yapi biitiinligiini
korumal: ve ayakta durmalidir.
Burada amag go¢meyi kontrol
ederek, yap1 iginde yasayanlarin
hayatlarini korumaktir.



Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritasi

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM GALISMALARI

Kaynak: B. Ozmen, M. Nurlu, H. Giler, “Cografi Bilgi Sistemi ile Deprem Bélgelerinin incelenmesi”, 1997

Turkiye’'de
Mevcut Durum

Ingaat Miihendisleri Odasr'nin
“Tirkiye’de Konut Sorunu ve
Konut Ihtiyact Raporu” ve TUIK
verilerine gore Tiirkiye’de 17
milyon civarinda yapi stoku
bulunmakta ve bu stokun
%67’sinin ruhsatsiz ve kagak,
%60'1n1n 20 yas tizeri konutlardan
olustugu ve % 40’1n1n depreme
kars: giiclendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir.

Kisaca, gerek yasal diizenlemelerin
eksikligi, gerekse denetimlerdeki
bosluklar, sagliksiz yerlesim
alanlarinin 6niinii agmakta ve

bu noktada “yap1 denetimi”
konusu birinci derecede 6nem
tagitmaktadir.

Diger yandan, depremlerde olusan
kayiplarin %80’ varan kisminin
tastyici sistemlerin gordigi
zarara bagli olarak tesisatlarda
olusan hasarlar nedeniyle
meydana gelmesi, bilhassa
makina mithendisligi disiplini
icin 6nemli bir konu baghigini
olusturmaktadar.

Opysa bir yapinin tagiyici sistem
maliyeti, toplam yap1 maliyetinin
%35’ini gegmemektedir.

Mevcut yapilarin biiyiik boliimii
giiniimiizde gecerli olan standart
ve yonetmelik sartlar1 dikkate
alinarak insa edilmemistir.

Bu durum mevcut eski yapilar
i¢in riski goreceli olarak
arttirmaktadir.

Kargilagilan problem ise mevcut
yapilarin biiyiik boliimiiniin inga
edildikleri tarihteki standart ve
yonetmelik sartlarina da uygun
olarak insa edilmemis olmasidir.

Depremler sonrasi goriilen hasarin
en biiylik nedeni yapilan binalarin
o zamanki mevcut sartnamelere
uygun olarak yapilmamasi ve
denetim eksikligidir. Mevcut
yapilarin zamana ve gevresel
sartlara bagli olarak ya da
yasanilan depremlere bagli etkiler
nedeni ile deprem yiikii tagima
kapasitelerinde olugan azalmalar
riski daha da artirmaktadir.

Sayilan etkileri kapsayan ve
yapisal riskleri yiikselten cesitli
sebepler su sekilde siralanabilir:

[l 1. Derece Deprem Bolgeleri
[ 2. Derece Deprem Bolgeleri
3. Derece Deprem Boélgeleri
4. Derece Deprem Bolgeleri
5. Derece Deprem Bolgeleri

« Binanin projesiz yapilmasi

« Binaya projede
olmayan eklemelerin
yapilmasi

« Binada projede
olmayan eksiltmelerin
yapilmasi

« Zemin ozelliklerinin proje
sathasinda dogru olarak
gozoniine alinmamast

o Malzeme 06zelliklerinin ve
miktarinin projeye uygun
olmamasi

« Yapinin (planda) yatay
diizlemde diizensiz olmasi

o Yapinin diisey diizlemde
diizensiz olmasi

« Binanin zamana bagli hasar
gormesi

« Binanin daha 6nce deprem
hasar1 gormesi

o Celik binalarda yeterli
yalitimin yapilmamis olmasi

« Binanin fay hattina yakin
inga edilmis olmasi
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GiRiS DUNYA VE TURKIYE'DE YAPILAN CALISMALAR

Model A

ISMEP'IN CALISMALARI

Model B

SONUG VE KAZANIMLAR

Kaynak: Japon Uluslararasi igbirligi Ajansi (JICA) istanbul Blytksehir Belediyesi (iBB) Tiirkiye Cumhuriyeti istanbul ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet
Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi (2002);Deprem seneryolari

Marmara Depreminin Maliyetleri (Milyar Dolar)

DOGRUDAN MALIYETLER 10 6,5-10,5 3,1-6,5
KONUTLAR 4 3,5-5 1,1-3
SIRKETLER 4,5 2,5-4,5 1,1-2,6
ALTYAPI 1,5 0,5-1 0,9
DOLAYLI MALIYETLER 2,8 2-2,5 1,8-2,6
KATMA DEGER KAYBI 2 2-2,5 1,2-2
ACIL YARDIM HARCAMALARI 0,8 - 0,6
TOPLAM HASAR KAYBI 13 9-13 5-9
(YUVARLATILMIS)

IKINCIL ETKILER

GENEL DEGER KAYBI 2 - 3
MALI MALIYETLER 2 5,9 3,6-4,6

Kaynak: OECD, Economic Effects of the 1999 Turkish Earthquakes: An Interim Report, Economics Department Working Papers No. 247, 2000, p.37.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiiti'niin (OECD) 1999
Marmara Depreminin ekonomi
tizerindeki etkilerine dair
yuriittiigi calismada dogrudan
maliyetler, dolayl maliyetler

ve ikincil maliyetler olarak
siniflandirilmigtir. Dogrudan
maliyetler, sermaye mallarina
ve stoklara depremin etkisini
gosterirken, dolayl1 maliyetler,
tiretim ve gelir kayiplarinin
yaninda acil yardim harcamalarini
da icermektedir.

Ikincil etkiler ise depremin kisa
ve uzun dénemde ekonominin
genelindeki, 6rnegin mali
politikalar ve 6demeler
bilangosu, enflasyon, igsizlik gibi
gostergeler tizerindeki etkilerini
yansitmaktadir.

TUSIAD, DPT ve Diinya

Bankasi tarafindan hazirlanan
cesitli caligmalarda Marmara
Depreminin ekonomik sonuglarina
dair birbirine yakin rakamlar
verilmektedir.

Ornegin toplam maliyet TUSIAD’a
gore 17 milyar dolar, DPT’ye

gore 15-19 milyar dolar, Diinya
Bankasr'na gore 12-17 milyar
dolardir. Bu verilere iliskin
ayrintili rakamlar distteki tabloda
gorilmektedir.

Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)
agisindan bakildiginda ise

ortaya ¢itkan ekonomik zararin
GSYIH’nin %9’una tekabiil

ettigi ayni veriler 1s1g1nda
gorilmektedir.



Model C

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI

Model D

Kaynak: Japon Uluslararasi igbirligi Ajansi (JICA) istanbul BuyUlksehir Belediyesi (iBB) Tiirkiye Cumhuriyeti istanbul ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet
Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi (2002);Deprem seneryolari

Tiirkiye’de de afet sonrasi
iyilestirme siirecinde benzer
yaklasimlar Marmara Depremi
sonrasinda uygulanmustir.

Basbakanlik Proje Uygulama
Birimi, Diinya Bankasi destegiyle
yiriitiilen Marmara Depremi
Acil Yeniden Yapilandirma
Projesi (MEER) kapsaminda
biiyiik yikima ugrayan

bolgede iyilestirme galismalar:
yuritilmistir.

Marmara Depremi’nden ¢ikarilan
dersler esliginde uygulamaya
konulan ISMEP ise Tiirkiye icin
bir déniim noktast sayilabilir.

ISMEP ile afet risklerine yaklagim
radikal bir gekilde degismis,
iyilestirme ve yeniden yapim
asamasinda harcanan eforlar
yerini afet heniiz ger¢eklesmeden
yapilan ¢aligmalara birakmistir.

Istanbul’da Siirdiiriilen
Calhismalar

Kamu ekonomisine kaynak
saglayan her 100 TL'den 53,7 TL’si
Istanbul, Bursa, Kocaeli ve Sakarya
illeri tarafindan karsilanmaktadar.

Ekonomik olarak Tirkiye’nin
motor glicii diyebilecegimiz
Istanbul’un, depremden etkilenme
riski olan bolgelerin basinda,
birinci ve ikinci derece deprem
tehlikesi iceren bir alanda yer
aldig diistiniildiigiinde, kaybin ne
denli biiyiik olacagini kestirmek
zor olmayacaktir.

1999 Marmara Depremi sonrasi,
afet risklerine yonelik olarak artan
farkindaligin etkisiyle, gelecekte
yikici etkilere sahip bir depreme
maruz kalmast beklenen Istanbul
i¢in ¢esitli tedbirler alinmaya
baslanmigstir. Afet risklerini,
ozellikle deprem riskini bilimsel
sekilde ortaya koymak i¢in yapilan
farkli ¢alismalarda ortaya ¢arpici
rakamlar ¢ikmistir.

2001 yilinda Istanbul Bityiiksehir
Belediyesi (IBB) ve Japonya
Uluslararasi Isbirligi Ajansi
(JICA) arasinda imzalanan

ve 2002’de tamamlanan “Afet
Onleme Azaltma Temel Plan1”
¢aligma anlagmasi sonucu
Istanbul icin dért farkli model ele
alinmustir.

Bu modellerde yapilan bina ve
can kaybi tahminleri Istanbul’u
ne denli bityiik bir zararin
bekledigini agik¢a ortaya
koymustur.

Marmara Denizi’nde meydana
gelecek en az 7 biyiikliigiindeki
bir depremden etkilenmesi
beklenen Istanbul icin bu afetten
sehrin ne kadarinin hangi
oranda etkilenebilecegiyle ilgili
yapilmig arastirmalar mevcut
olup, elimizdeki veriler itibariyla
bir takim sonugclara ulasmak
olanaklidir.
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Can Kaybi ve Yarah (Model A ve C)

ISMEP'IN CALISMALARI

SONUG VE KAZANIMLAR

MODEL

CAN KAYBI

YARALI

Kaynak: Japon Uluslararasi igbirligi Ajansi (JICA) Istanbul Bilytiksehir Belediyesi (IBB) Tiirkiye Cumhuriyeti istanbul [li Sismik Mikro-Blgeleme Dahil Afet
Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi (2002);Deprem seneryolari

Ustteki tabloda bu dért modelden
ikisi (en muhtemel ve en kotii
senaryolar) verilmistir. Buna gore
Istanbul icin beklenen can kayb1
73000-87000 civarindadir.

Istanbul niifusunun %0.8 (Model
A) ile %1 (Model C) arasinda
muhtemel can kayb1 yasanacagi
ongorillmiistiir. Ayrica cok daha
fazla sayida insanin da depremden
agir yarali olarak ¢ikacagi tahmin
edilmistir.

Yapilan bina analizleri sonucu
ortaya c¢ikan tablo da yine i¢ agic1
degildir. 2 model i¢in de 50.000’in
tizerinde binada agir hasar
beklenmektedir. Sehrin 6zellikle
giiney kisimlarinda ortaya ¢ikacak
hasarin ve doguracagi sonuglarin
daha fazla olmasi beklenmistir.

Ortaya ¢ikacak can kayiplarinin
yani sira ekonomik, sosyal yapiy1
da oldukga sarsmasi beklenebilecek
bu veriler, zarar azaltma
calismalarinin gerekliligini ortaya
koymustur.

2009 yilinda da IBB’nin
[stanbul’un Olas1 Deprem
Kayiplar1 Tahminlerinin
Giincellenmesi Isi (Istanbul
Deprem Senaryosu) raporundan
¢ikan sonuglara ise asagida yer
verilmistir.

2002 yilinda tamamlanan
¢aligmalar sonucunda elde
edilen verilerin, yiritilen zarar
azaltma caligmalar1 neticesinde
olumlu yonde azaldig:
gorilmistir.

Ancak Istanbul icin halen
kiigiimsenemeyecek boyutta
bir yikimin s6z konusu oldugu
nettir. Asagidaki tabloda her
iki caligmada yapilan bazi
tahminlere yer verilmistir.

[stanbul i¢in gecerli olan bu
analizler, yapilan tahminlerin
bilimsel bir ¢erceveye
oturtulmasina yaramigtir

ve zaten kabul goren biytik
¢apta zarar gdrme varsayimini
desteklemistir.

Tirkiye’nin can damari olan
Istanbul icin bdylesi bir yikim
riskini goz oniine almaktansa
bu riskleri diisiirmek-azaltmak
tizere yapilabilecekler
degerlendirildikten sonra yapisal
riskleri azaltmak konusunda ¢ok
onemli bir adim olarak ISMEP
uygulamaya konulmustur.

ISMEP’in B bileseninde
yuriitillen giiclendirme ve
yeniden yapim c¢aligmalari
kapsaminda s6z konusu
zararlarin azaltilmasi
hedeflenmistir.

Caligmalar ile okullar ve
hastaneler basta olmak iizere
yurtlar, sosyal hizmet binalar1

ve idari hizmet binalarini
kapsayan 6ncelikli kamu binalar:
giiclendirilmekte veya yeniden
yapilmaktadir.

Bunlarin yanu sira tarihi ve
kiiltiirel miras kapsamindaki
yapilar i¢in de gii¢lendirme,
restorasyon ve restitiisyon
projeleri yine bu bilesen
kapsaminda stirdiiriilmektedir.



Zarar Goren Binalar (Model A ve C)

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI

MODEL AGIR

AGIR + ORTA

AGIR + ORTA + AZ

MODEL A 51.000 (%7.1) 114.000 (9%016) 252.000 (9%035)

Kaynak: Japon Uluslararasi i§birligi Ajansi (JICA) istanbul BuyUlksehir Belediyesi (iBB) Tiirkiye Cumhuriyeti istanbul ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet

Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi (2002);Deprem seneryolari

Proje kapsaminda giivenli hale
getirilen kamu binalari, olas1 bir
afetten sonra ayakta kalacak, hatta
hastanelerde oldugu gibi hizmet
verebilecek olmalari sebebiyle afet
zararlarini azaltma konusunda
stratejik oneme sahiptir.

Afet sirasinda, icerisindeki
insanlar icin giivenli bir yap1
haline doniisen ve can kayb1
riskini azaltan yapilar afet
sonrasindaki iyilesme siirecinde
de Istanbul’un hizla toparlanmasi
icin gerekli olan altyapiy1
saglayabileceklerdir.

Mutlaka ihtiya¢ duyulacak

olan saglik, barinma, giivenlik
hizmetinin siirdiriilebilmesi icin
oncelikle giivenli binalara ihtiyag
vardir. Giiglendirme ve yeniden
yapim ¢aligmalari, tam olarak da
bu amaca hizmet etmektedir.

Olasi Kayiplar (Model C)

10.000 - 30.000 CAN KAYBI

2.500 - 10.000 COK AGIR HASARLI / 13.000 - 34.000 AGIR HASARLI BINA

85.000 - 150.000 ORTA HASARLI / 250.000 - 350.000 HAFiF HASARLI BINA

20.000 - 60.000 HASTANEDE TEDAVI / 50.000 - 140.000 HAFIF YARALI

530.000 ACIL BARINMA iHTIYACI OLAN HANE

80 -100 MILYAR TL TOPLAM MALI KAYIP

400 ADET YANICI PATLAYICI iHTIVA EDEN BINA HASARI

450 NOKTADA iCME SUYU VE 1500 NOKTADA ATIK SU HATTI HASARI

650 NOKTADA SEBEKE /7 17000 ADET GAZ KUTUSU HASARI

CAN KAYBI ISTANBUL NUFUSUNUN %0.1 - %0.2’SI,

KULLANILAMAYACAK BINALAR (COK AGIR, AGIR, ORTA) ISE, %10 - %15'l

Kaynak: Japon Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA) Istanbul Biiytiksehir Belediyesi (IBB)
Turkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bolgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma

Temel Plani Calismasi (2002);Deprem seneryolari
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Istanbul Sismik Riskin
Azaltilmasi ve Acil Durum
Hazirlik Projesi (ISMEP),
Istanbul Valiligi biinyesinde
olusturulmus Istanbul Proje
Koordinasyon Birimi (IPKB)
tarafindan yiriitiilen bir risk
azaltma projesidir.

[stanbul’'u muhtemel bir depreme
hazirlayabilmek amaciyla
hazirlanmis proje, 2006 yilinda
ilk olarak Diinya Bankasrndan
alinan 310 milyon Avro’luk
biitceyle birlikte yiiriirlige
girmigtir.

Afet Oncesi, siras1 ve sonrasi

i¢in gerekli hazirliklarin yani

sira zarar azaltma, miidahale ve
iyilestirmeye yonelik destekleyici
ve Onleyici uygulamalari ele alan
ISMEP, bugiin uluslararasi fon
kaynaklarindan saglanan ek
finansmanlarla 1.5 milyar avroluk
bir biit¢eye ulagmistur.

ISMEP’in Giiclendirme
ve Yeniden Yapim
Cahsmalari

ISMEP B Bileseni kapsaminda
gerceklestirilen giliclendirme

ve yeniden yapim ¢aligmalari

ile Istanbul’daki pek cok kamu
binasi bolgede gerceklesebilecegi
ongoriilen en biiyiik olgekli
depremde dahi ayakta kalabilecek
ve herhangi bir kesinti
yasamaksizin hizmet vermeye
devam edebilecek diizeye
cikartilmaktadir.

Program kapsaminda
[stanbul’daki kamuya ait
hastaneler, okullar ve idari
binalar giiglendirilmekte veya
yeniden yapilmaktadir.

Yapilan binalar, deprem riskine
kars1 dayanikli olmast sebebi ile
yalnizca binay1 kullananlarin
hayatini kurtarmakla kalmayip;
afet sonrasinda islevsel olacagi
i¢in vatandaslarin ihtiyaglarina
da cevap verebilecek hale
getirilmektedir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Ote yandan kiiltiirel mirasa ait
yapilarin risk degerlendirmesi

de yine bu bilesen kapsaminda
gerceklestirilmektedir.

Afetlere miidahale ve kurtarma
operasyonlarinda genis halk
kitleleri tarafindan diizenli olarak
kullanilan ve bu gibi durumlarda
onemli kamu gorevleri goren
yapilar 6ncelikli kamu tesisleri
olarak adlandirilmaktadir.

Bu tesisler okullari, hastaneleri,
afet miiddahale ve bilgilendirme
merkezlerini, idare ve kamu
diizeni yonetim merkezlerini
kapsamaktadir.

Proje ile, olasi bir afet ve acil
durumunda bu tesislerin zarar
gormesini ve hizmet siirekliliginde
olusubilecek aksakliklar1
engellemek amaclanmaktadir.



Bu amag dogrultusunda yapilan
risk degerlendirmeleri ise gelecege
doniik vizyon saglayarak bir baska
onemli ihtiyaca cevap vermektedir.

1999 Yilinda olan Golciik ve Diizce
merkezli depremler, Istanbul ve
Marmara Bolgesinin sahip oldugu
bina stokunun sismik yonden
zay1ifligini gozler 6niine sermistir.

Can ve mal kayiplarinin yaninda
hastaneler, itfaiye teskilatlar1 ve
kurtarma ekipmanlar gibi zaruri
tesis, arag ve gerecler kullanilamaz
hale gelmis veya tiimiiyle yok
olmustur.

Olusan bu kaos ortaminda
afet magdurlarina yonelik
yardimlar gecikmis veya hi¢
ulastirilamamastur.

Depremden sonra, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi ve Istanbul
Valiligi, sehrin sahip oldugu zarar
gorebilirligi azaltmak i¢in gerekli
girisimlere yogunlagmistir.
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Depremin ardindan ¢alismay:1
stirdiirmesi gereken, kilit
oneme sahip kamu tesislerinin
giiclendirilmesi, bu ¢ercevede
acil sorunlardan biri olarak ele
alinmustir.

Risk azaltma ve acil durum
miidahale gorevlerinin bir gogunu
yerel yonetim ve belediyelere
devreden kanunlarin meclisten
gecmesiyle birlikte bagta Istanbul
olmak iizere yerel idareler, zarar
gorebilirlik degerlendirmeleri
gerceklestirmek ve giigclendirme
yatirimlar1 yapmak konusunda
hizli ilerlemeler kaydetmislerdir.

[stanbul i¢in 2003 y1linda
hazirlanan Deprem Master

Plani, bir ¢cogu hastane, okul, acil
durum yo6netimi ve idari merkez
gibi afet miidahale ve kurtarma
operasyonlarinda énceligi olan,
kamu gorevi goren 10.000 binay1
kapsayan yaklasik olarak 1,5
milyon adet yapidan olusan bir
bina stokunu ortaya koymaktadir.

Bunlardan yaklasik 3.600 kamu
binasinin giiglendirmeye ihtiyaci
oldugu hiikiimet tarafindan
belirlenmistir.

Belirlenen binalar arasindan,
ISMEP’in B Bileseni’ne ayrilmis
olan biit¢e kullanilarak
giiclendirme veya yeniden yapima
tabi tutulacak oncelikli binalarin
secimi icin bir dnceliklendirme
stireci boylelikle devreye girmistir.

S6z konusu binalar i¢in 6ncelik
listesi, baglangicta Istanbul 11

Ozel Idaresi tarafindan, sektorel il
yonetimi kurumlarina danisilarak
olusturulmustur.

Ardindan, Istanbul Valiligi,
paydaslar ve akademisyenlerin
katilimu ile gergeklestirilen bir
dizi toplant1 sonunda envanter
ve onceliklilik siireci son halini
almustir.
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Proje Araciligiyla Giiclendirmek igin Uygun Oldugu Kabul Edilen Kamu Tesislerinin Tiirleri

SAGLIK TESISLERI

EGITIM TESISLERI

IDARI TESISLER SOSYAL Hiz. TESISLERI

 Hastaneler « Okullar

« lige poliklinikleri

+ Ogrenci yurtlari

 iletisim ve koordinasyon
tesislerini iceren, afet
sonrasinda riskli olan

* Cocuk koruma merkezleri,
* Yetistirme yurtlari
* Huzurevleri

toplumlarin idari isleyisi igin

zaruri olan tesisler

ft* Proje kapsamindaki
her bir bina icgin
binaya 6zel fizibilite
caligmalar ve tasarimlar
gerceklestiriimekte,
yenilikgi sismik risk
ve zarar azaltma
metodolojileri
caligmalara dahil
edilmektedir.

Onceliklendirme caligmalar1
sonrasinda Diinya Bankasndan
saglanan kredi ile 6nceliklendirme
listesinde yer alan 2473

binadan 840’1n1n depreme karsi
giiclendirilmesi hedeflenmistir.

Projenin Tanimi

ISMEP’te B Bileseni caligmalari
afetlerde miidahale ve kurtarma
faaliyetleri ile diger kamu
islevlerinde hizmet vermesi
disiiniilen hayati neme sahip dort
bina kategorisini kapsamaktadir.

Bilesen, proje gercevesinde
belirlenen 6zel kriterler temelinde
secilen 840 kamu binasinin
giiclendirilmesini veya yeniden
yapimini finanse etmektedir.

Bilesen ayrica hayati 6neme
sahip yapilarin ve kiiltiirel

miras varliklari icin risk
degerlendirmesi ¢alismalarini da
desteklemektedir.

ISMEP’in B Bileseni dahilindeki
calismalar, 2 ana alt bilesen
altinda toplanmistur.

Bunlardan ilki, Oncelikli Kamu
Binalarinin Giiglendirilmesi veya
Yeniden Yapimi ¢aligmalaridir.

Ikincisi ise Ulusal Afet
Calismalarinin Desteklenmesi
calismalaridir.

Bilesen kapsaminda, sismik risk
azaltma faaliyetleri ve 6nemli
kamu tesislerinin giiglendirilmesi
veya yeniden yapimi
gerceklestirilmektedir.

Proje kapsamindaki her bir
bina i¢in binaya 6zel fizibilite
calismalari ve tasarimlar
gerceklestirilmekte, yenilik¢i
sismik risk ve zarar azaltma
metodolojileri ¢alismalara dahil
edilmektedir.
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Onceliklendirme Sonuclan (Bina Sayilar)

UZUN LISTE KISA LISTE UZUN LIiSTE ORANI

SOSYAL SERVISLER

s
,
Sosvaserusien |
Corw |

TOPLAM

130

14

598

%42
%6

%34
%66
057

%100

Gii¢lendirme ve Yeniden Yapim
Caligsmalar1 Onceliklendirme
Kriterleri

Secim siireci, gliclendirme
ihtiyac1 goriilen, dort sektorde
katagorize edilen binalarin uzun
bir listesiyle baslamistur.

Bu uzun liste 12.000 kamu
yapisinin dahil oldugu 2473
binadan olugmaktayda.

Agirliklandirma ve
onceliklendirme faaliyetleri
sonucunda 840 yapilik kisa bir
liste ortaya ¢ikmuigtir.

Segilen binalara iligkin yapilan
onceliklendirmenin oncesi ve
sonrasinda ortaya ¢ikan rakamlar
tistteki tabloda karsilastirilmali
olarak verilmistir:

Valilik, proje paydaslari,
akademisyenler ve uzmanlar
arasinda diizenlenen bir dizi
toplanti vasitasiyla envanter
ve onceliklendirme kriterleri
gelistirilmistir.

* +/- 100 okul binasi ilavesi yapiimis veya yapilmaktadir.

Gelistirilen kriterler asagida
yer almaktadir:

o Acil durum hallerinde erisimi
iceren miidahale ve kurtarma
operasyonlarinin islevselligi
kritikligi,

« Niifus i¢in sosyal yagam
giivenligi ve yiiksek risk,

« Ekonomik maliyet etkinligi
veya maliyet-fayda analizi,

« Teknik fizibilite ve giiglendirme
onlemleri ile ilgili uygunluk ve
uzun vadeli sektor planlari,

Valilik liderliginde, paydas
kurumlari igeren ve binaya 6zgii
teknik verileri, ulagim verilerini
(hastane ve okullar), fay hattina
uzaklik, Istanbul Afet Yonetim
Planr'ndaki dnemi, hizmet verilen
bolge niifusu ve genel niifus

ve tesisin tiiriine bagli olarak
diger ozellikler kullanilarak her
sektor icin gosterilen kriterler
dikkate alinarak seffaf bir
onceliklendirme siireci yoluyla
kapsaml1 bir kritik tesisler
envanteri cikarilmistir.

Bu siirec, tesislerin nitelikleri ve
sektorler arasinda tahsisi tizerinde
anlagmaya varmak tizere bolge
midiirleri ve akademisyenlerin
bir araya geldikleri atélye
calismalarindan olusmaktadir.

Belirlenen kriterler, Istanbul
Acil Durum Yo6netim Plani
icindeki konumuna ve
sektorler i¢in 6nemine bagli
kalinarak katsayilari iceren
onceliklendirmelerdir.
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Giiclendirme ve Yeniden Yapim Calismalarinin Agsamalan

Bina Tespiti Depremsellik Analizi ve
Projelendirme

Il Milli Egitim Madurliga, il Emniyet

Midarliga, i Saghk Midarliga,il Segilen miisavir firmalar, binalarin

Sosyal Hizmetler MUdarlGgd, Kredi mevcut durumunu tespit etmek

Yurtlar Kurumu gibi kurumlarin amaclyla depremsellik analizi

binalarinin tespiti yapilarak streg yapmaktadir. Analiz sonucu yikim

baslamaktadir. Bu stregte yapilar karari ¢ikarsa yeniden yapim

barindirdigi ndfus, binanin kat tasarim/kontrolltk igleri igin

sayisl, fay hattina uzaklgi, afet musavir se¢imi yapiimaktadir.

planindaki yeri, gibi kriterlere Bu ¢alismalar sonrasi Uretilen

gore puanlanmakta ve bu slre¢ projeler i¢in planlama agsamasina

sonunda bir énceliklendirme listesi gecilmektedir (bagimsiz

olugturulmaktadir. denetmenin onayindan sonra).

1 2 3 4
Miisavir Firma Secimi Planlama
Tespitin ardindan IPKB tarafindan Binalarin kullanicilari stirece
Dunya Bankasi satin alma dahil edilerek ve onlardan
kurallarina ve uluslararasi rekabete gelen talepler gozoninde
uygun, kalite ve maliyete dayall bulundurularak, glglendirme
yontemlere uygun olarak, fizibilite ve yeniden yapim projeleri
calismalarini (depremsellik analizi) icin, kamu binalarinda
gercgeklestirecek mugavir firma verilen hizmeti en az sekteye
secimi ile stre¢ devam etmektedir. ugratacak sekilde bir takvim
olugturulmaktadir.




Denetleyici ve
Yiiklenici Firma
Secimi

Guglendirme ve yeniden
yapim ingaat sureci
IPKB tarafindan yeterlilik
sartlari ve ihale yonetimi
dogrultusunda ydklenici
ve denetleyici firmalarin
secimi ile devam
etmektedir.

Bilgilendirilme ve Hazirhk

Yapilan bilgilendirme dogrultusunda
idareciler binalarin hazirlik
sureclerine baslamaktadir. Egitim
binalarinda tim bu stre¢ boyunca,
hem glclendirme ve yeniden yapim
gerceklestirilen okullarda hem de
bu okulun égrencilerini misafir eden
okullarda sosyal rehberlik ¢aligmasi
yUratilmektedir.
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Giiglendirme ve
Yeniden Yapim Ingaat
Faaliyetleri

Gerekli hazirliklarinin
tamamlanmasinin ardindan
musavir ve muteahhit
firmalar ingaat faaliyetlerine
baglamaktadir.

rehberlik ¢calismasi
yUratilmektedir.

Projenin Tamamlanmasi

Insaati tamamlanan yapilarin gerekli
testleri yapildiktan sonra gegici
kabulu yapiimaktadir. Gegici kabul
tarihinden itibaren 1 yillik kusur
sorumluluk (garanti) slirecinde ortaya
cikabilecek eksiklikler giderilmekte,
mdsavir firmalarin onaylyla binanin
kesin kabull yapilmakta ve proje
sonlandiriimaktadir.

%
Denetimler

Guglendirme ve yeniden
yapim ingaat iglerinin
ilerleme takibi IPKB

ve mugavir firmalar
tarafindan yapilmaktadir.
Bu c¢alismalar sirasinda her
asamada yapilan islerin
fenni sartlara uygunlugu,
musavirler, bagimsiz
laboratuarlar tarafindan
6lgimlenmektedir.
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Giiclendirme ve
Yeniden Yapim
Cahsmalarinin
Asamalan

Oncelikli kamu binalari i¢in
sismik riskin azaltilmasi
kapsaminda, okul, hastane,
poliklinik, saglik ocagi, yurt
binalari, sosyal hizmet binalari,
idari binalar gibi kamu binalar1
ve kiiltiirel mirasa ait yapilar yer
almaktadir.

Bu binalar ise 1998 yilinda
yiriirlige giren ve 2007 yilinda
giincellenen “Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik’ten once insa edilmis
olmasi gerekmektedir.

11 Milli Egitim Midirligi,

11 Saglik Miidiirliigii, Sosyal
Hizmetler Mudiirligi, 1l
Emniyet Mudiirliigii, Kredi
Yurtlar Kurumu gibi kurumlarin
katilimryla binalarinin tespiti
yapilarak siire¢ baglamaktadir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Bu siiregte yapilar barindirdig:
niifus, binanin kat sayist,

fay hattina uzakligy, afet
planindaki yeri, gibi kriterlere
gore puanlanmakta ve bu
stirec sonunda her bir sektor
icin 6nceliklendirme listesi
olusturulmaktadir.

[PKB tarafindan bu listeler
Diinya Bankasrna sunulmakta ve
imzalanan kredi anlasmasinda
kullanilmaktadr.

Projenin bagindan sonuna
¢aligmalar bu listeler tizerinden
strdirilmektedir.

Kurumlarin bu 6nceliklendirme
¢aligmasina dahil edilmesi

ve mantiksal temele dayanan
kriterlerin 6nceliklendirme listeleri
¢ikartilirken kullanilmasi sonucu
bireyler/kurumlar tarafindan
insaat calismalarinin siralamasi ile
ilgili duyulabilecek olasi kaygilarin
ontine gegilmekte ayni zamanda
listede en tistte yer alan binalara
en once miidahale edilerek riskler
etkili bir sekilde azaltilmaktadir.



Miisavir Firmalarin Se¢cimi

Tespit edilen, baska bir deyisle
envanteri cikarilan binalarin
olas1 bir depremdeki davranigini
ongorebilmek ve gerekli
durumlarda binaya yapisal olarak
nasil miidahale edilecegine karar
vermek icin yapilmasi gereken
calismaya depremsellik analizi
denmektedir.

Uzmanlik gerektiren, kapsamli
ve uzun soluklu bir calisma
olan depremsellik analizini
gerceklestirmek icin IPKB
tarafindan musavir firmalar
secilmektedir.

[PKB, Diinya Bankas1 satin

alma kurallarina ve uluslararasi
rekabete uygun, kalite ve maliyete
dayal1 yontemleri kullanarak
konusunda uzmanlagsmis firmalar1
ihale yoluyla segmektedir. Yerli,
yabanci veya ortak girisim
seklindeki mithendislik firmalar1
ihalelere katilmakta ve bu sayede
yurtdisindaki bilgi birikimi tilkeye
aktarilmis olmaktadir.

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI
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Depremsellik Analizi ve
Projelendirme

Envanter dahilinde bulunan
binalar icin secilen mithendislik
firmalarinca 6ncelik siralarina
gore depremsellik analizi
(fizibilite) yapilmaktadir.

Projesi (mevcut binanin insat
projesi) bulunmayan binalar
i¢in oncelikle rolove ¢aligmast
yapilmaktadir.

Binanin hem yapisal sistem
anlaminda (tasiyici sistem

ve iskeleti) hem de mimari,
mekanik, elektrik olarak binanin
tiim yonleriyle r6love projesi
cikartilmaktadir.

Zemin parametrelerinin
belirlendigi zemin etidii
yapilmakta, binanin betonundan
numune alinmakta ve ferroscan
taramasi ile demir sinifi ve
araliklar1 belirlenmektedir.

Neticede binanin zemin
parametreleri, malzeme ve yapisal

ozellikleri belirlenmis olmaktadir.

|

Ankraj Calismasi

Binanin 6zellikleri belirlendikten
sonra mithendislik yazilimlari ile
modelleme yapilmakta ve olasi
deprem yiikii binaya bu modelleme
aracilig ile verilmektedir.

Bu analizden c¢ikan sonug ile
binanin olasi bir depremdeki
davranisi, yani hasar alip
almayacagy, alirsa ne kadar hasar
alacag belirlenebilmektedir.
Sayet binanin olas bir
depremde kabul edilemeyecek
miktarda hasar gormesi
sozkonusu ise yonetmeliklere
gore o binaya nasil bir yapisal
miidahalede bulunulabilecegi
degerlendirilmektedir.

Yine mithendislik yazilimlar1
kullanilarak, yapilacak yapisal
eleman eklemelerinin hasar
durumundaki degisimler
gozlenmektedir. Binanin olasi
deprem yiiklerine kars1 davranigi
istenilen diizeye geldiginde

ise yeni faktor olarak maliyet
ortaya ¢ikmaktadir. Modellenen
yapisal miidahalenin maliyeti
fazla ise binanin yikilip yeniden
yapilmasina karar verilmektedir.
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Bu maliyet i¢in de belirlenen
kistas olarak, binanin
giiclendirme maliyeti binanin
ayn1 boyutlusunun yeniden
yapim maliyetinin ylizde 40’1n1
asmasi belirlenmistir. Aslinda
her bina i¢in giiglendirme
calismasi yapmak teknik
olarak miimkiinken, yapilacak
¢alisgmanin ekonomik olmasini
saglayabilmek icin bu metod
uygulanmaktadir.

Depremsellik analizini yapan
miisavir firmalar, bu kapsamli
ve 8 -12 ay gibi uzun siireler
alabilen analizi kendi onay
mercileri olan ITU, Bogazici,
ODTU gibi iiniversitelerden
hocalara onaylattiktan sonra
¢aligmalarinin timiinii teknik
rapor olarak sunmaktadirlar.

Ayni zamanda sunulan
calismalarin bir kismi, IPKB

ile birlikte calisan uluslararasi
danigmanlar tarafindan ve
[PKB ‘nin kendi yap1 mithendisi
tarafindan degerlendirilmekte,
bir sonraki agamaya gegis
ancak her bir mevkiden onay
alindiktan sonra yapilmaktadir.

Giiclendirilmesi ekonomik

ve teknik olarak uygun olan
binalarda yiriitiilecek projeye
iligkin tiim detaylar miisavirlerin
raporlarina gore netlestigi i¢in
hemen insaata gecilebilmektedir.
Bu ingaat siireclerinin
baslatilabilmesi i¢in zaman
kaybetmeden ilgili kurumlarla

planlama asamasina gecilmektedir.

Rapor sonucunda yeniden yapima
karar verilmis ise siire¢ farkli
islemekte, farkli bir uzmanlik
alani olan yeniden yapim projesini
tasarlamak {izere yeni bir

miigavir ihalesine ¢ikilmaktadir.
Oncekine benzer gekilde isleyen
ihale siiregleri sonrasi secilen
miisavirler s6z konusu binaya
iliskin tasarimlarini katilimci bir
anlayisla hazirlamaktadirlar.

[lk olarak mevcut binaya

iligkin durum tespitleri
gerceklestirilmektedir. Ornegin
bir okul binasinda, okulun fiziki
yapisi, 6grenci sayisi, derslik
say1s1, mekanik ve elektrik
altyapisi incelenmekte, okulun
idarecilerinden ihtiyaglarla ilgili
istekler- talepler alinmaktadr.

SONUG VE KAZANIMLAR

Milli Egitim Bakanligrnin
belirledigi asgari tasarim
standartlar1 da gozoniinde
bulundurularak bir 6n tasarim
yapilmakta ve bu tasarim

okul idaresine, il ve Ilce Milli
Egitim Mudurlag yetkililerine
sunulmaktadir. Alinan goriisler
dogrultusunda, tasarimda
revizyona gidildikten sonra
uygulama projesi sathasina
gecilmektedir.

Yeniden yapim projesini
hazirlamak i¢in harcanan siire
binadan binaya farklilasmakla
beraber, okul binalar1 i¢in yaklasik
6 ay siirebilmektedir.

Hastaneler ele alindiginda,
giiniimiiz kosullarina gore
hastanelerin mevcut fiziki
sartlarinin ¢cogunlukla yetersiz
kaldig1 gozlenmektedir.

Hastaneler i¢in yapilan
tizibilite calismalarina gore
yikilip yeniden yapilmasina
veya gliclendirilmesine karar
verilmektedir.



Hastaneler i¢in yeniden yapim
projelerinin tasarim siireci daha
uzun olmaktadir. Miigavir firma
oncelikle hastanede mevcut durum
ve ihtiya¢ analizi gerceklestirmekte
ardindan bir operasyonel planlama
yapmaktadir.

[lgili hastanenin yénetiminden ve
gesitli brang uzmanlarindan gelen
talepler-istekler, sahadaki mevcut
kisitlar ve Saglik Bakanliginin
asgari tasarim kriterleri ile
birlikte uluslararas standartlar/
uygulamalar harmanlanip tasarim
projesi gelistirilmektedir. 2-3
haftalik periyotlarla diizenlenen
Saglik Bakanligrndan, 11

Ozel Idaresi Saglik Daire
Bagkanligrndan, 11 Saghik
Midirlagii'nden temsilcilerin,
hastane yonetiminin, ilgili brang
uzmanlarinin ve IPKB’nin teknik
biriminin katildig1 tasarim
ilerleme toplantilarinda, goriis
aligverisinde bulunulmaktadir.

Uluslararasi firmalarin

projeye katiliminin 6nemi bu
asamada belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmakta, o firmalarin
medikal uzmanlarinin bilgi ve
birikiminden faydalanilmaktadir.

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI

Belirli sathalarda Ankara’ya
gidilmekte, dogrudan

Saglik Bakanligrna sunum
yapilmaktadir. Tiim paydaslarin
katiliminin esas alindig1 proje
yonetimiyle siireg ilerlemektedir.

Hastanelerin tasarim projeleri i¢cin
harcanan siire de farklilagmakta,
en kapsamli caligmalarin
yuriitildigi biiytik hastanelerde
bu siire 1-1,5 seneye kadar
¢ikabilmektedir.

Planlama

Depremsellik analizi sonrasi,
projesi halihazirda ¢ikmig

olan giiglendirilecek binalarda

ve tasarimi tamamlanmis
yeniden yapim islerinde ingaat
faaliyetlerinin planlama agamasina
gecilmektedir. S6z konusu
binanin bagli oldugu kamu
kurumlari ile irtibata gegilmekte
yine onlarla beraber karar alarak
bu binalar i¢in bir bosaltma
takvimi olusturulmaktadir.
Kamu binalarinda verilen hizmeti
miimkiin oldugunca az sekteye
ugratmak i¢in 6zel ¢aba sarf
edilmektedir.

Gl¢glendirme Caligmasi

Okullarin tatile girdigi yaz aylar1
giiclendirme ve yeniden yapim
ingaat caligmalari igin yeterli
olmamaktadir.

Donem icine sarkan ¢aligmalar
sebebiyle, Milli Egitim
Midirligii'niin yaptig
planlamalarla egitim gegici bir
stire ile yakin civardaki bagka
okullara alinmakta, bolgede
elverisli okul yoksa tasima iicreti
karsilanarak 6grenciler uygun bir
okula aktarilmaktadir.

Benzer sekilde, farkli kurumlara
ait binalar icin farkli ¢6ziimler
uygulanmaktadir. Ornegin, Sosyal
Hizmetler’e ait yatili binalarda,
ingaat faaliyetlerinin yiiratildigi
stirecte, baska bir bina
kiralanmakta ve kullanicilar gegici
bir stire orada barinmaktadir.

Hastaneler icinse durum daha
karmasik bir hal almaktadir.
Saglik hizmetini hig kesintiye
ugratmamak i¢in, genelde birden
fazla sayida binasi bulunan
hastanelerde calismalar kademeli
olarak planlanmaktadir.
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Giiclendirme ¢aligmalarsi,
binalarin bir kisminda
uygulanmakta, hizmet eski
binalarda siirdiiriilmektedir.
Caligmalarin bitmesiyle sira eski
binalara gelmekte, bu sirada
giiglendirilen binalar halkin
hizmetine acilmaktadir.

En zorlu siireg ise yeniden
yapilacak olan ve binalarinin
kismen de olsa kapatilmasi uygun
olmayan cok biiyiik hastaneler i¢in
gecerlidir.

Istanbul’un en biiyiik 3 hastanesi
olan Kartal, Goztepe, Okmeydani
hastanelerinde, mevcut arsanin
sadece otopark gibi bos olan
alanlarinda ingaat yapma imkani
vardir.

Zaten yogun olarak kullanilan
ve halen ayni hastaneden saglik
hizmeti almaya devam eden
vatandaslarin yani basindaki
bu alanlarda ingaat faaliyeti
planlamak bile basli basina bir
uzmanlik gerektirmektedir.

Arsanin uygun olan alanlarinda
inga edilen yeni binalarin
tamamlanmasiyla, mevcut
binadaki hizmet buraya
kaydirilacak ve eski bina yikilip
yerine projede cizilen yapilar inga
edilecektir.

Sadece fiziksel olarak binanin
insaatina odaklanan bir

planlama yapmaya degil, hastane
kompleksinin, bolgedeki diger
unsurlarla uyum igerisinde islerlik
kazanmasi amaciyla da ¢aba sarf
edilmektedir.

Hastanenin, gevresi, altyaplsl,
ulasimy, trafigi, enerji tasarrufu,
dezavantajli insanlara olan
yaklagimi, inga edildigi bolgeye
olan etkisi gibi ¢cok sayida

onemli konu hem proje tasarim
agamasinda hem de planlama
asamasinda ele alinmaktadir.
Boylece uzun yillar boyunca
hizmet verebilecek hastaneler inga
etmek hedeflenmektedir.

Yeniden yapilacak binalarin
arsalarindaki kimi problemleri de
planlama asamasinda ¢6zmeden
insaata baglamak miimkiin
olmamaktadir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Mevcut arsalarda siiregelen
ihtilafli durumlarin ¢6ziime
kavusturulmasi da yine IPKB’nin
¢ok sayida kurumu siirece katarak
¢ozmesiyle miimkiin olmaktadir.

Arsada yer alan 6zel miilklerin
kamulastirilmasi, arsadaki farkli
parsellerin birlestirilmesi veya
ayrilmasy, yola terk edilmesi
gereken arazilerin bulunmasi,
arsanin bir kisminin iggal altinda
bulunmasi gibi arazi imar haklar:
ve serhleriyle ilgili sorunlarin
tiimii bu asamada ¢coziilmektedir.

Tamamuyla elverisli kosullara
erisildikten sonra, son evre olan,
yapilacak ingaatlara iligkin ihaleye
¢ikma kismina sira gelmektedir.

Yapilacak ihaleler bityitk
hastaneler disinda tek bir yapiy1
icermemektedir. ihaleye, binalarin
metrekareleri, maliyetleri,
yapilarin bulunduklari lokasyon
gibi faktorler dogrultusunda
dengeli paketler olusturularak
¢ikilmaktadir.



Okullar icin 6rnek vermek
gerekirse 2013 yazinda
giiclendirilmeye baslayacak 40
bina i¢in 6-8 paket olacak sekilde
ihaleye ¢ikilmaktadir.

Hastaneler ise daha biiyiik 6lgekli
oldugundan 1 veya 2 hastane i¢in
ihale yoluna gidilmektedir.

Denetleyici ve Yiiklenici Firma
Sec¢imi

Katilimci bir yaklasimla ele
alinan planlama siireci sonrasi,
caligmalari yiiriitecek firmalarin
se¢imi agamasina gecilmektedir.

Ingaat iglerini gerceklestirecek
yiiklenici firmalarin ve

bagimsiz denetleyici olacak
miisavir firmalarin secimi IPKB
tarafindan Diinya Bankasi

satin alma kurallarina ve
uluslararasi rekabete uygun olarak
yapilmaktadir.

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI

Diinya Bankasrnin veya Avrupa
Yatirim Bankasrnin ihale ilan
sayfalarindan da takip edilebilen
ihalelere, hem Tiirkiye’den

yerli firmalar, hem de Amerika,
Japonya, Yeni Zelanda, Italya,
Ispanya gibi esitli tilkelerden
uluslararasi firmalar katilim
saglamaktadir.

Yerli ve yabanci firmalarin

ortak girisim olusturarak da
katilabildigi ihaleler de hedeflenen
yurtdisindaki bilgi birikiminin,
yapilacak galismalarla saglikli

bir sekilde tilkeye aktarilmasi ve
kalitenin arttirilmasidir.

Seffaf ve rekabete dayali yiiriitillen
stiregte, miisavirlik ve yiiklenici
firma secimleri i¢in farkli farkli
kriterler iizerinden ihaleler
stirdiirilmektedir.

Yeterlilik sartlar1 ve istenen
belgeleri saglayan en diisiik teklifi
veren firmaya isin ihale edilmesi
yoniinde karar alinmaktadir.
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Yeniden Yapim Galismasinin Yerinde incelenmesi

Firmalarin bityiik olmasini ve

isin altindan kalkabilmesini
garantiye almak icin de ciro ve is
bitirme kriterlerinde seviye yiiksek
tutulmaktadir.

Firmalarin biiyiik 6lcekli olmasini
istemenin bir diger sebebi ise
biiyiik firmanin is kalitesinin,
finansal durumunun ve
organizasyon kapasitesinin daha
iyi olmasidur.

Ornegin, yeniden yapim
kapsamindaki biiyiik hastanelerde,
yeterlilik olarak daha benzer
biiyiiklitkte hastane ingaat1 yapmuis
olmasi konmakta ve cita yiitksek
tutulmaktadir.

Ek olarak, ytiklenici firmalarin

is deneyim belgelerinin
gegerliliginde, sahislarin bireysel
tecriibelerinden ziyade firmanin
kurumsal tecriibesi istenmektedir.

Miisavirlik sektoriinde ise yiizde
80 oraninda teknik puana yiizde
20 oraninda da mali puana
bakilmaktadir.
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SONUG VE KAZANIMLAR

Giiclendirilen Binalarda Yonetmeliklere Uygun Ek Calismalar

» Dogalgaz dontstimu

* Kalorifer tesisati iyilestirmesi
» Kazanlarin degistirilmesi

* Elektrik tesisati iyilestirmesi

+ Binanin drenajinin yapilimasi

+ Camlarin isicam olarak degistirilmesi J

+ |si mantolamasl yapilmasi,

* Binanin catisinin degistirilimesi,

 Butln mekanlarinin tekrar boyanmasi, elden
gecirilmesi, onarimi.

* Paratoner eklenmesi

Engelli WC'lerin yapilmasi

Miiteahhitlerde biiyiik firma

ile kalite yakalanmakta,
miigavirlerde ise miisavirlerin
deneyimine, teknik kapasitesine,
insan kaynagina ayrica nem
verilmektedir.

Ornegin paket halinde ¢ikilan
okullarin denetleme ihalelerinde,
miigavir firmalarin istenen
organizasyon yapilari tarif
edilmektedir.

Paketin igerigine bagl olarak,
calisacak proje midiirii, mithendis
ve tekniker gibi personelin asgari
say1st belirtilmekte, firmalarin
teklifleri degerlendirilirken
sunduklar1 organizasyonel yap1
g6z o6niinde bulundurulmaktadir.

Miiteahhitliktekine benzer sekilde
daha 6nceden benzer calismalari
yapmis olmak da miisavir

secim ihalelerinde kriter olarak
belirlenmektedir.

Puanlama yapilirken daha
¢ok tecriibesi olan firmalarin
teknik puanina bu tecriibeleri
yansimaktadir.

Gegmis bilgi birikimi ve tecriibesi
yiiksek olan firmalarin insaat
caligmalarinda denetleyici

olarak yer almas yine kaliteyi
arttirmaktadir.

Thale sistemine bagli olarak
depremsellik analizini
gerceklestiren firmalar kendi
tirettikleri veya baskasi tarafindan
tiretilen giigclendirme projelerinde
denetleyici olabilmektedir.

Farkli olarak projenin 6nceki
asamalarinda yer almamuis yeni bir
misavir de secilebilmektedir.

Yeniden yapimlarda ise
genelde tasarimi gerceklestiren
miisavir, denetlemeyi de
gerceklestirmektedir.

Biiyiik hastaneler icinse durum
farklilasmakta, mimarinin daha
6n planda oldugu, farkl: bir
uzmanlik gerektiren tasarim
kismini gergeklestiren migavirler
ile ingaat ¢alimalarini denetleyen
misavirler ayr1 tutulmaktadir.

[PKB ve ilgili kurumlarin
isbirligiyle planlama

asamasinda olusturulan

takvim dogrultusunda, ingaat
faaliyetlerine baslanacak binanin
yoneticileri siirecin bagindan
itibaren bilgilendirilmektedir.

Yoneticiler ve okul idarecileri
giiclendirilme veya yeniden yapim
kapsamina alinan binalarinda
gerekli hazirliklara baglamakta,
bosaltma planlarini uygulamaya
koymaktadir.

Okullar ve yazin hizmet
verilmeyen 6grenci yurtlari,
egitim donemi biter bitmez
teslim edilecek sekilde diizenleme
yapilmaktadir.

Hizmetin siirdiirilldagi
durumlarda, planlama agsamasinda
ongoriilen tagimali egitim veya
bagka bir bina kiralama gibi
alternatif ¢6ztimlerin gereklilikleri
yerine getirilmektedir.



Giiglendirme ve yeniden yapim
calismalarinin toplumun ilgili
kesimlerince dogru algilanmasini
ve saglikli yonetilmesini saglamak
amaciyla Istanbul Il Milli Egitim
Midiirliigi ile birlikte hem

ingaat yapilan okullarda hem de
bu okulun 6grencilerini misafir
eden okullarda Bilgilendirme,
Bilinglendirme ve Sosyal Rehberlik
Caligmas yiritiilmektedir.
Egitimler ile giiglendirme
calismalarindan dogrudan
etkilenecek olan tiim taraflar(okul
yoneticileri, veliler, 6gretmenler,
ogrenciler) bilgilendirilmektedir.

Calismalar bittikten sonra
ogrencilerin, 6gretmenlerin,
velilerin yiiritiilen faaliyetler
hakkinda ne diistindiiklerini
ogrenmeyi amaglayan etki
degerlendirme ¢aligmasi da
yapilmaktadir.

Degerlendirmeden elde edilen
sonuglar ve geri bildirimler dikkate
alinmakta, saptanan sorunlarin
¢oziimiine yonelik tedbirler
uygulanmaktadir.

GUCLENDIRME VE YENIDEN YAPIM GALISMALARI

Baslangicta ISMEP’in hedefi
oncelikli kamu binalar1 i¢in
sadece sismik riskin azaltilmasi
iken, proje ilerledikge yapisal
giiclendirmelerle birlikte binalarin
renovasyonunu kapsayan
miidahaleler de calismalara dahil
edilmigtir.

Katilimci bir yaklasimla ytritiilen
projede, tiim paydaslarin

talepleri, ihtiyaglari, onerileri
zaman i¢inde giiclendirme ve
yeniden yapim ¢aligmalarinda

yer bulmustur. Ornegin Milli
Egitim Bakanligrnin okullar

i¢in belirledigi asgari tasarim
standartlarina uygun olmayan eski
okullarin bu standartlara uygun
hale getirilmesi, benzer sekilde
Saglik Bakanligrnin belirledigi
asgari standartlarin hastaneler i¢cin
uygulanmasi ¢alismalara yansiyan
ornekler olarak verilebilir.

Sismik risk baglaminda, deprem
bolgelerinde yapilacak binalar
hakkinda yonetmelik zaten
projenin temel taslarindan biridir.

Okul Yéneticileri Bilgilendirme Toplantis

Bunun yanisira mevcut binalarin
onemli 6l¢tide eksik kaldig1
Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik, Binalarda
Enerji Performansi Yonetmeligi,
gibi yeni ¢ikan yonetmeliklere
uygun binalara kavusmak
giivenlik ve maliyet bakimindan
faydali olmaktadir.

Belirtilen ¢oztimler yeniden
yapimin tasarim agsamasinda ele
alinmakta ve insa edilen binada
istenen hedeflere ulagilmaktadir.
Giiglendirilen yapilarda sayilan
kaygilar biitiiniiyle ele alindiginda
ve binanin ihtiyaclari da
gozetildiginde ustteki caligmalarin
bir kismi veya tiimiinii yapmak
tercih edilebilmektedir.

Bosaltilan binalarda, ihale
stirecleri sonrast secilen miiteahhit
ve misavirler calismalarina
baslamaktadir.

Yogun olarak yapilagsmig alanlarda
baslayan ingaat ¢caligmalarini
stirdiirmenin kendine has kimi
zorluklar1 olmaktadir.
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Caligma yapilan noktalarda,
santiye tesislerinin kurulacagy,
santiyede depolamanin yapilacagi,
malzemenin hazirlanacag,
iscilerin ikamet edecegi alanlar
gibi ingaat faaliyetleri icin ihtiya¢
duyulan bos alanlarin olmayisi,
miiteahhit firmanin ¢aligmasini
giiclestirmektedir.

Giiglendirme ve yeniden yapim
faaliyetlerinin yapildig1 kamu
binalar1 insaatlar1 siradan
insaatlara kiyasla daha ince
planlama gerektirmekte, sahadaki
zorluklara 6zgii ¢6ztimler
gelistirilmektedir.

Santiye sahasinin yanibasinda
kullanim halinde binalarin, hatta
hastane 6rneklerinde oldugu gibi
santiye sahasi ile bu binalarin igice
olmasi, insanlarin, komgularin,
hastalarin, turistlerin giivenligini
saglamaya yonelik ek tedbirler
gerektirmektedir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Giiglendirme yapilacak
binalarda, depremsellik analizi
sirasinda, hizmet vermeye devam
eden binanin sadece bir kag
noktasindan kisitl bir sekilde
incelenebilen temel sistemi, insaat
caligmalarinin baglamasiyla
tiimiiyle ortaya ¢ikmaktadir.

Kimi zaman analiz sirasinda
ongoriilen temel sisteminden

farkli bir temel sistemiyle
kargilasilmakta ve depremsellik
analizi sathasina geri doniilmekte,
binanin temel projesinde revizyona
gidilebilmektedir.

Ozellikle yeniden yapimlarda daha
¢ok karsilasilan zorluk olarak

ise, yogun yerlesimin bulundugu
bolgelerde cekilen lojistik sikintilar
soylenebilir.

Insaat malzemelerinin ve is
makinalarinin sahaya getirilmesi,
sahadan ¢ikan hafriyat ve
molozlarin Istanbul’un uzak
bolgelerinde bulunan dokiim
sahalarina aktarilmasi bolgedeki
elverigsiz yollar sebebiyle zor
olmaktadr.
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Ayni zamanda malzeme ve
hafriyat tastyan kamyonlarin
giiniin her saatinde ¢alisma
yiriitiilen bolgeye ulagimi i¢in
de trafige ¢ikmasi miimkiin
olmamaktadir.

Bu gibi detayl1 konular da goz
oniine alinarak, ilgili kurumlardan
caligma saatleri icin izin alinmasi
gerekmektedir.

Miisavir ve yiiklenici firmalarin ve
[PKB'nin igbirligiyle bu zorluklarin
iistesinden gelinmekte, siiregelen
ingaat faaliyetleri ile riskleri
azaltilmis binalar somut olarak
ortaya ¢itkmaya baglamaktadir.

Denetimler

Ingaatlarin denetlenmesi siirecinde
IPKB, Diinya Bankas1 mevzuatinin
bir geregi olarak ihale yoluyla
sorumlu miisavirler segmektedir.
Bir ¢alismayi tiim boyutlariyla
ayn1 kuruma vermektense,
miiteahhitleri denetleyen

ve denetlemeleri de idareye
raporlayan bagimsiz bir denetim
mekanizmast siirdiiriilmektedir.

Giiglendirme projeleri igin segilen
denetleyici firmalar depremsellik
analizini yapmis olan firmalardan
olabildigi gibi, farkli bir miisavir
de olabilmektedir. Yeniden yapim
projelerinde ise genelde tasarimi
gergeklestiren firmalar, denetleme
kisminda da rol almaktadir.

Biiyiik hastane projelerinde
ise tasarimi yapan ve projeyi
denetleyen miisavirler farkl
olmaktadir.

Denetleyici firmalar, yiiklenici
firmalarin sahada kullandig1
malzemelerin, sahada yaptig1
caligmalarin kontroliini
yapmaktadir. IPKB’nin kendi
teknik ekibi de saha calismalarini
rutin olarak denetlemekte, siirecin
bileseni olmaktadir.

Misavir firmalarin kontroliinde
ise yine IPKB séz sahibidir.

Denetim sistemi ile esas

olarak arzulanan, denetim
mekanizmasini bir cezalandirma
yontemi olarak kullanmaktansa,
hata olugsmadan onleyebilen bir
sistem olarak isletebilmektir.

P
=

Gl¢glendirme Caligmasi

Bagimsiz laboratuvar tarafindan
da uygulanan testler ve numune
odas1 uygulamalar1 projenin
kalitesini 6nemli ol¢iide
arttirmaktadir. Sahada yapilan
¢aligmalarin her agamasinda
kullanilan malzemeler ve
miisavirin tespit ettigi noktalar
teste tabi tutulmaktadir. Ornegin
sahaya gelen demirden rutin
olarak numune alinmakta ve teste
gonderilmektedir.

Bagimsiz laboratuvar tarafindan
uygulanabilen testlerden basarili
olmadan projenin ilerlemesine izin
verilmemektedir.

Sahada kullanilan malzemelerin
kalitesini giivence altina almak
i¢in testlerin yanisira numune
odasi da olusturulmaktadir.

Heniiz sahada malzeme
kullanilmaya baglamadan 6nce,
miiteahhit firmalar kullanacaklari
her bir malzemeyi 3 alternatif
olacak sekilde miisavire sunmakta
ve sartnamelerdeki kriterlere
uygun olanlari i¢in onay
almaktadirlar.
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Yeniden Yapimi Tamamlanan Emine ve Hasan Aytagman ilkégretim Okulu

Kagit tizerinde verilen bu onayin
ardindan, soz verilen malzemenin
bir 6rnegi sahada olusturulan
numune odasina alinmaktadir.
[leriki sathalarda gelen materyaller
numune odasindaki 6rnekle
kargilastirilmakta, malzemenin
niteligine gore gerek gorildigi
durumlarda teste tabi tutulmakta,
sonugta ise sadece onay

verilen malzemenin ingaatta
kullanilmasina izin verilmis
olmaktadir.

Binada iyilestirilen veya

sifirdan kurulan kalorifer, su,
elektrik, dogalgaz tesisatlar1

ve havalandirma sistemleri gibi
sistemler ingaat stirecindeki
standart uygulamalara ek olarak,
kullanima hazir hale gelmeden
once test edilmekte ve uygunluk
onay1 alindiktan sonra teslim
slirecine gegilebilmektedir.

Miisavirler araciligiyla ytritiilen
bagimsiz denetim mekanizmasi
ingaatin baslangicindan,
giiclendirilen veya yeniden yapilan
binalarin, kesin kabuliiniin
yapilmasina kadar devam
etmektedir.

Projenin Tamamlanmasi

Yiiklenici firmalarin ¢aligmalarini
tamamlamasi binalarin
kullanicilarina teslim edilmesi icin
yeterli olmamaktadir.

Miisavirler tarafindan teslim
oncesi testler tamamlanmakta ve
elektrik tesisat1, dogalgaz tesisati
gibi sistemlerin ilgili kurumlara
teslimi gergeklestirilmektedir.

Hem bu sistemler i¢in hem de
binadaki sokiilebilir malzemeler
ve ekipmanlar i¢in kullanim
kilavuzu, garanti belgesi gibi
ilgili tiim belgeler toplanmakta
binanin kullanicilarina teslim
edilmektedir.

Ek olarak hazirlanan talimatlar,
binadaki gerekli yerlere asilmakta,
sistemleri kullanacak olan
personele, nasil kullanacaklarina
dair egitim verilmektedir.

Nihayetinde, hizmeti aksatacak
eksikliklerin bulunmadiginin
tespiti halinde miisavir firmalarca
gegici kabuller yapilmaktadir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Kusur, sorumluluk (garanti)
stirecinde, kullanildikea fark
edilecek eksikliklerin bina
yetkilileri tarafindan bildirilmesi
beklenmektedir.

1 yillik bu siireg bir nevi garanti
stiresi gibi degerlendirilmekte,
bildirilen eksikliklerin insaat1
gerceklestiren miiteahhit firma
tarafindan giderilmesi sart
kosulmaktadir.

1 yillik siire sonunda, herhangi
bir eksigi kalmayan binalarin
kesin kabulu miisavirce
gergeklestirilmektedir.
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Glclendirme ve Yeniden Yapim
Uygulamalari

IPKB’nin Giiclendirme ve Yeniden Yapim Uygulamalarn (Bina Sayilari)

GUCLENDIRILMESI GUCLENDIRILMESI YENIDEN YAPIMI YENIDEN YAPIMI
BINA TURU TAMAMLANAN DEVAM EDEN TAMAMLANAN DEVAM EDEN KAMU
KAMU BINALARI KAMU BINALARI KAMU BINALARI BINALARI

OKULLAR 640

39 152

HASTANELER 29
KLINiK YAPILARI
IDARI BINALAR

YURT 20

SOS. HiZ. BINALARI

TOPLAM VASK] 61 162 51
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Giiclendirme Yapilan Egitim Binalar Calismalan

SONUG VE KAZANIMLAR

Yeniden Yapilan Egitim Binalarn Calismalan

TOPLAM BINA 679

TAMAMLANAN
DEVAM EDEN

IHALE SURECINDE
DIGER

ETKILENEN OGRENCI
TOPLAM SINIF
TOPLAM INSAAT ALANI
TOPLAM MAALIYET

640 TAMAMLANAN 152

39 DEVAM EDEN 34

- TASARIM ASAMASINDA 141

= DIiGER -

732.374 ETKILENEN OGRENCI 369.651
13.727 TOPLAM SINIF 6.414
1.932.408 m? TOPLAM INSAAT ALANI 1.126.568 m?

361.643.756 TL

TOPLAM MAALIYET

726.454.269 TL

Egitim Binalan

ISMEP kapsaminda 2007
yilindan 2012-2013 6gretim yilina
kadar, 567 okul depreme kars1
giiglendirilirken 148 okul ise
yikilarak yeniden yapilmistir.

40 okulun gii¢lendirilmesine ve
27 okulun yeniden yapimina ise
devam edilmektedir.

Calismalarin gerceklestirildigi stire
boyunca egitimin aksamamasi
i¢in, bu okullarda egitim goren
ogrenciler gecici bir siire i¢in bagka
okullara nakledilmistir.

Caligmalar sonunda 1.1
milyonun iizerinde 6grenci
kendi okullarinda giivenle egitim
hayatlarina devam etmektedir.

Yapilan ¢alismalarda yalnizca
yapisal gliglendirmeler ile
yetinilmeyip, binalarin renove
edilmesi ve mevcut kapasitelerinin
artirilmasi da giiglendirme ve
yeniden yapim ¢alismalarinin bir
pargasi olarak programa dahil
edilmektedir.

Proje kapsaminda yeniden
yapilan okullarda ortalama olarak
ogrenci kapasitesi eskisinin 1,7
katina, derslik sayis1 ise 1,8 katina
¢ikartilmigtir.

Bunun yani sira kimi okullarda,
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
belirlenmis olan her sinif icin en
fazla 30 6grenci ve tekli egitim
hedefine ulagilmistir.

Ote yandan, gii¢clendirilen
okullarin mekanik-elektrik
tesisatinin iyilegtirilmesi,

1s1 mantolamasi, yeniden
yapilan okullarda ise tarihi
dokuya uyumlu tasarim, enerji
verimliligini destekleyen
giines enerji sistemleri, boya
gerektirmeyen briit beton
kullanimzi gibi 6zellikleri sayesinde
ekonomiye, dogaya ve tarihi
dokuya saygili projeler ortaya
konmaktadir.

Tim bu neticeler, 6grencilerin
daha giivenli bir ortamda
Ogrenim gorebilmesinin yaninda
kuskusuz egitimin kalitesini de
artiran faktorler olarak karsimiza
¢ikmaktadir.
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Yeniden Yapimi Tamamlanan Kocatepe ilkégretim Okulu
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Okullar i¢in Onceliklendirme Kriterleri

1 AFET SIRASINDA ERISIM (x0.10) 10

0-100 ARASI ERISIM
2 BINANIN TEKNIK OZELLIKLERI (x0.40) 40
YAPIM YILI (X0.20)
(A)1965'DEN ONCE (100) (B) 1965-1980 ARASI (60) (C) 1980°'DEN SONRA (40)
KAT SAYISI (X0.20)
(A) > 5 KAT (100) (B) 3-4 KAT (60) (C) 1-2 KAT (20) (40)
3 MERKEZ YARI CAPINA OLAN UZAKLIK (x0.10) 10
FAY HATTINA OLAN MESAFE >20KM. (40)
FAY HATTINA OLAN MESAFE <20KM. (100)
4 AFET YONETIMi PLANINDA YER ALAN ONEM (STRATEJIK KONUM) (X0.10) 10
5 OGRENCI SAYISI (X0.20) 20
0-500 OGRENCI (30)
500-1000 OGRENCI (60)
1000 OGRENCI VEYA DAHA FAZLASI (100)
6 CALISMA SAATLERI (X0.10) 10
YARIM GUN (60)
TAM GUN (100)

Coecn ]
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Giiclendirilmesi Tamamlanan ihsan Hayriye Hiirdogan ilkégretim Okulu
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Glclendirmesi ve Yeniden Yapimi
Tamamlanan EQitim Binalari
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ISMEP B Bileseni kapsaminda 2013 yili itibariyle istanbul'un 39 ilgesinde 792 okulumuz giiclendirilmek veya yikilip
yeniden yapilmak suretiyle afetlere karsi daha direngli hale getiriimis, 1.102.025 6grenci ve 0gretmenimizin hizmetine
aciimistir. Caligmalar kapsaminda 3.058.976 m? ingaat alani tamamlanmistir.
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Giiclendirme Yapilan Hastane Binalari Caligsmalan

SONUG VE KAZANIMLAR

Yeniden Yapilan Hastane Binalari Calismalan

TAMAMLANAN

DEVAM EDEN

IHALE ASAMASINDA

DIGER

TOPLAM YATAK

GUNLUK TEDAVi GOREN HASTA
TOPLAM INSAAT ALANI

TOPLAM MAALIYET

29 TAMAMLANAN / DEVAM EDEN 2

7 PLANLANAN 6

6 IHALE ASAMASINDA 3

2 DIGER 6

2.154 TOPLAM YATAK KAPASITESI 3.839
20.855 GUNLUK TEDAVi GOREN HASTA 20.412
217.685 m? TOPLAM INSAAT ALANI 884.598 m?2

143.568.498 TL

TOPLAM MAALIYET

1.300.000.000 TL

Saghk Binalan

(Hastane, Poliklinik,
Aile Saglig1 Merkezleri)

Istanbul’da meydana gelebilecek
olas1 bir afet durumunda,
hastaneler ve diger saglik
kurumlarinin isleyislerine devam
etmeleri hayati 6nem tagimaktadir.

Bu dogrultuda, saglik tesislerini
olasi zararlardan korumak i¢in
ISMEP kapsaminda yapilan
gliglendirme ve yeniden yapim
¢aligmalari sonucu, 31 binanin
giiglendirilmesi veya yikilip
yeniden yapimi tamamlanmuis,

9 binanin ise giiglendirilmesi veya
yeniden yapimi stirmektedir.

Diger kamu binalarindakine
benzer sekilde, mekanik-elektrik
tesisatinin iyilestirilmesi, 1s1
mantolamast, fotoselli musluklarin
kullanilmas: gibi iyilestirmeler
giiclendirilen hastanelerde

enerji tasarrufuna katkida
bulunmaktadir.

Yeniden yapilan bazi hastaneler
yakit olarak dogalgazin
kullanildig: tri-jenerasyon sistemi
ile kendi elektriginin 6nemli

bir kismini iiretebilecek, ayrica
binalarin 1sitmasi ve sogutmasi
icin de bu sistemden ¢ikan artik
1sidan faydalanabilecek konuma
gelmesi hedeflenmektedir.

Oyle ki, klasik binalara gére daha
saglikli, cevreye saygily, igletme
giderleri bakimindan daha
ekonomik ve yiiksek performansli
bina anlamina gelen Yesil Bina
(LEED) sertifikasina adaylig1

ile, ISMEP kapsaminda yeniden
yapilacak olan Okmeydani,
Goztepe ve Kartal Egitim

ve Arastirma Hastaneleri,
Tiirkiye’deki kamu hastaneleri
arasinda ilk olacaklardir.

Giiglendirilen ve yeniden yapilan
hastane binalarinda kullanilan
“sismik izolator” teknigi
sayesinde, olas1 bir depremde
hizmet kesintisi yaganmayacak;
afet sirasinda ve sonrasinda hayati
6nem tagtyan saglik hizmetleri
kesintisiz siirdiiriilebilecektir.

ISMEP kapsamindaki Marmara
Universitesi Egitim ve Arastirma
Hastanesi giiclendirme-onarim

ve ikmal projesi yine bu teknik
kullanilarak gelistirilen diinyadaki
en biiyiik hastane olarak 6ne
¢ikmaktadir.

ISMEP’in saglik yatirimlari
kapsaminda Umraniye Kadin
Dogum ve Cocuk Hastaliklar1
Hastanesi, Kartal Liitfi Kirdar
Egitim ve Arastirma Hastanesi,
Okmeydani Egitim ve Arastirma
Hastanesi, Goztepe Egitim ve
Arastirma Hastanesi ve Marmara
Universitesi Egitim Arastirma
Hastanesi’nde yapilan ¢alismalarla,
saglik sektoriinde onemli
iyilestirmelere imza atilmaktadar.

Caligmalar sonucunda toplam
923.000 m” alana ve 3.736
yatak sayisina ulagilmasi
hedeflenmektedir.
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Okmeydam Egitim ve Arastirma Hastanesi Projesi
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Giiclendirilen veya Yeniden Yapilan Poliklinik/Aile Saghg: Merkezi Binalar Calismalari

TAMAMLANAN 47

DEVAM EDEN 14

GUNLUK AYAKTA TEDAViI GOREN HASTA 22523
TOPLAM INSAAT ALANI 108.584 m?
TOPLAM MAALIYET 46.356.621 TL

Hastanelerle ilgili Onceliklendirme Kriterleri

1 AFET SIRASINDA ERISIM(x0,20) 20
HAVADAN ERISiM (X 0,05) (EVET)-100 (HAYIR)-0
2 BINANIN TEKNIK OZELLIKLERI (x0,20) 20

1980 SONRASI YAPIM YILI (40)
1980 ONCESI YAPIM YILI (100)
3 MERKEZ YARI CAPINA OLAN UZAKLIK (x0,10) 10
FAY HATTINA OLAN MESAFE >20KM. (40)
FAY HATTINA OLAN MESAFE <20KM. (100)
4 AFET YONETIMI PLANINDA YER ALAN ONEM (STRATEJIK KONUM)* (X0,40) 40
5 KAPASITE (YATAK) (X0,10) 10
0-100 YATAK (30)
100-500 YATAK (60)
500 YATAK VEYA DAHA FAZLASI (100)

TOPLAM 100

ilge Poliklinikleri igin Onceliklendirme Kriterleri

1 MERKEZ YARI CAPINA OLAN UZAKLIK (x0.20) 20

FAY HATTINA OLAN MESAFE >20KM. (40)
FAY HATTINA OLAN MESAFE <20KM. (100)
2 AFET YONETIMi PLANINDA YER ALAN ONEM (STRATEJIK KONUM)* (X0,50) 50
3 HiZMET VERILEN KITLE (X0.30) 30
0-100 KiSi (30)
100-500 KiSi (60)
500 KiSi VEYA DAHA FAZLASI (100)

TOPLAM 100
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Yeniden Yapimi Tamamlanan Levent Semt Poliklinigi
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Glclendirmesi ve Yeniden Yapimi
Tamamlanan Saglik Binalari
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ISMEP B Bilegeni kapsaminda 2013 yili itibariyle istanbul'un 39 ilgesinde toplam 85 saglik binasi gliglendirilmek veya
yikilip yeniden yapilmak suretiyle afetlere karsi daha direncli hale getirilmistir.
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Giiclendirilen veya Yeniden Yapilan idari Binalar Calismalar

SONUG VE KAZANIMLAR

TAMAMLANAN
DEVAM EDEN
PLANLANAN

DIGER

TOPLAM INSAAT ALANI
TOPLAM MAALIYET

39

10

4

39

209.027 m?

102.565.566 TL

idari Binalar

Giiglendirme ve yeniden yapim
¢alismalarinin bir diger kolunu
olusturan idari binalarda
stirdiiriilen ¢aligmalarda 39
binanin gii¢lendirilmesi veya
yeniden yapimi tamamlanmistur.

Devam eden faaliyetlerde ise
10 yapinin giiglendirilmesi veya
yeniden yapimi stirmektedir.

Proje kapsaminda, olasi bir afet
aninda birbirini yedekleyecek
iki yeni komuta kontrol
merkezinin yapimi planlanmis
olup, bunlardan biri olan Hasdal
Komuta Kontrol Merkezinin
yapim1 tamamlanarak igerisi son
teknoloji ile donatilmaigtir.

Bu merkez havadan ve karadan
kolay ulagim 6zelliginin yani sira
afet aninda yaklagik 500 kisinin
calisabilecegi haberlesme ve bilgi
teknolojileri altyapisina sahiptir.

Hizmete girdiginde mevcut Il Afet
ve Acil Durum Mudurlagi ile
Anadolu Yakasrnda yapimi siiren
bina ile birbirlerini teknolojik
olarak yedekleyeceginden,

hizmet kesintisiz olarak
stirdiiriilebilecektir.

Tuzla bolgesinde yapimi devam
eden Akfirat Afet Lojistik Merkezi
ise bina icinde ve disinda bulunan
yedekli jeneratorler ve minimum
dort giinlitk yakit kapasiteli

yakit tanki ile komuta ve kontrol
merkezi kesintisiz calisacak
kapasiteye sahiptir.

ISMEP kapsaminda giiclendirme
ve onarim insaati tamamlanan
diger idari binalari ise il ve ilge
emniyet miidiirliikleri, polis
okullari, merkez amirlikleri ve
asayis sube mudirliiklerinin
yani sira hitkiimet konaklari
olusturmaktadir.
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idari Binalar icin Onceliklendirme Kriterleri

Gliglendirilmesi Tamamlanan Pendik ilge Emniyet Miidirlig

KRITERLER
BINANIN TEKNIK OZELLIKLERI (x0.20) 20
0-100 ARASI ERISIM
BINANIN TEKNIK OZELLIKLERI (x0.40) 40
YAPIM YILI (X0.10)

(A)1965’DEN ONCE (100) (B) 1965-1980 ARASI (60) (C) 1980’DEN SONRA (40)

KAT SAYISI (X0.10)

(A) > 5 KAT (100) (B) 3-4 KAT (60) (C) 1-2 KAT (20) (20)

MERKEZ YARI CAPINA OLAN UZAKLIK (x0.10) 10
FAY HATTINA OLAN MESAFE >20KM. (40)

FAY HATTINA OLAN MESAFE <20KM. (100)

AFET YONETIMi PLANINDA YER ALAN ONEM (STRATEJIK KONUM) (X0.50) 50

PERSONEL SAYISI (X0.10) 10
0-50 (30)

50-200 (60)
200 VEYA DAHA FAZLASI (100)
CALISMA SAATLERI (X0.10) 10

8 SAAT (60)
8 SAATTEN DAHA FAZLA (100)

Corcn ]
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Giiclendirilen veya Yeniden Yapilan Yurt ve Sosyal Hizmet Binalari Calismalari

TAMAMLANAN

DEVAM EDEN

PLANLANAN

OGRENCI SAYASI

TOPLAM INSAAT ALANI

TOPLAM MAALIYET

38

6

7

11.793
299.634 m?

91.808.454 TL

Zeytinburnu
ilcesindeki Atattirk
Ogrenci Yurdu
Kamplsl bélgedeki
cesitli Gniversitelere
yakinhgi ile 6ne
cikarken, bulundugu
konum itibari ile
deprem durumunda
siginak gorevi de
gorebilmektedir.

Yurt ve Sosyal Hizmet
Binalan

ISMEP projesi kapsaminda
bugiine dek 20 6grenci yurdu
olmak tizere 38 sosyal hizmet
binasinin depreme karsi
giiclendirme veya yeniden yapim
caligmalar1 tamamlanmustir.

Atatiirk Ogrenci Yurdu'nun ise
¢aligmalar1 devam etmektedir.

Istanbul’un en biiyiik 6grenci
yurdu olma 6zelligi tasiyan
Zeytinburnu ilgesindeki Atatiirk
Ogrenci Yurdu Kampiisii'niin
3500 6grenci kapasitesi ile

2014 y1ili iginde teslim edilmesi
ongoriilmektedir.

S6z konusu yurt binasi bolgedeki
gesitli Giniversitelere yakinlig1

ile 6ne ¢ikarken, bulundugu
konum itibari ile deprem
durumunda siginak gorevi de
gorebilmektedir.

Ingaatta ileri teknoloji yangin
giivenlik sistemleri kurulmakta,
yonetmelige uygun olarak
yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilmasinin yani sira ulusal
ve uluslararasi standartlara
uygun yesil bina kriterleri
uygulanmaktadir.
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Yurt ve Sosyal Hizmet Binalar icin Onceliklendirme Kriterleri

1 AFET SIRASINDA ERISIM (x0.10) 10

0-100 ARASI ERISIM
2 BINANIN TEKNIK OZELLIKLERI (x0.40) 40
YAPIM YILI (X0.20)
(A)1965'DEN ONCE (100) (B) 1965-1980 ARASI (60) (C) 1980°'DEN SONRA (40)
KAT SAYISI (X0.20)
(A) > 7 KAT (100) (B) 4-6 KAT (60) (C) 1-3 KAT (20)
3 MERKEZ YARI CAPINA OLAN UZAKLIK (x0.10) 10
FAY HATTINA OLAN MESAFE >20KM. (40)
FAY HATTINA OLAN MESAFE <20KM. (100)
4 AFET YONETIMi PLANINDA YER ALAN ONEM (STRATEJIK KONUM) (X0.15) 15
5 OGRENCI VEYA INSAN SAYISI (X0.25 25
0-500 OGRENCI (30)
500-1000 OGRENCI (60)
1000 OGRENCI VEYA DAHA FAZLASI (100)

Con W ]
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Giiclendirilmesi Tamamlanan Kadirga Ogrenci Yurdu
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Kiiltiirel Mirasa Ait
Binalar

ISMEP’in B bileseni kapsaminda
gergeklestirilen tarihi ve kiiltiirel
mirasa yonelik ¢alismalar ile
Istanbul’da, Kultiir ve Turizm
Bakanlig1 himayesinde bulunan
binalarin envanter calismasi

ve sismik risk degerlendirmesi
tamamlanmustir.

Elde edilen veriler dogrultusunda
kimi binalarin giiglendirme
projelerinin hazirlanmasi da yine
bu kapsamda ele alinmuigtir.

Projenin ana agsamalarini
literatiir taramasi, saha ¢aligmast,
restitiisyon projesi, sismik risk
degerlendirmesi, zarar azaltma
onlemleri ve CBS (Cografi

Bilgi Sistemleri) veri tabaninin
yirirlige konmasi faaliyetleri
olusturmaktadir.

Topkapi Sarayi ve Yildiz Saray1
gibi yapilarin yer aldig1 26 yap1
kompleksinde yer alan 176 bina
degerlendirilerek 6zel bir veri
tabanina aktarilmistir.

SONUG VE KAZANIMLAR

Osmanli arsivlerinden bilgilerin
de yer aldig1 veri tabani Kiiltiir
ve Turizm Bakanligr'na teslim
edilmistir.

Farkli kurum ve kuruluslarin
arsivlerinden derlenen cizimler,
fotograflar, analizler gibi pek
cok bilgiyi sorgulanabilir bir
yapida sunan bu veri tabanina
iniversiteler, enstitiiler gibi
kurumlar ve diger yararlanicilar
ulasabilmektedir.

Proje kapsaminda Arkeoloji
Miizesi klasik ve ek binalari, Aya
[rini Anit1 ve Mecidiye Késkii’niin
deprem performansinin
degerlendirilmesi ¢aligmalar:
tamamlanarak her bir bina icin
depreme karsi yapisal giiclendirme
proje Onerisi gelistirilmistir.

Farkli yapisal tipolojilere

sahip ii¢ yapidaki ¢alismanin
daha sonra gergeklestirilecek
¢aligmalara 6rnek teskil etmesi
hedeflenmektedir.
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Giiclendirilmesi Tamamlanan Topkapi Saray1 Mecidiye Koskii




GIRIS  DUNYA VE TURKIYE'DE YAPILAN GALISMALAR  iSMEP'IN CALISMALARI  SONUC VE KAZANIMLAR

Beylerbeyi Saray
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Proje kapsaminda Istanbul’da
2006 yilindan bu yana stirdiiriilen
giiclendirme ve yeniden yapim
faaliyetlerinde 2013 yil1 itibariyle
gelinen noktada hedeflerin biiyitk
boliimiine ulasilmigtir.

Bilesen calismalari ile
giivenligi saglanan binalar
gelecege dontik 6nemli
yatirimlar olarak 6ne ¢ikarken,
sosyal rehberlik ve binalari
kullanacak vatandaglarimizin
bilgilendirilmesi ¢caligmalar1 da
¢alismalarin diger kazanimlar
arasinda yerini almaktadir.

Caligmalar siiresince gerek
miisavir ve miiteahhit firma
calisanlari, gerekse yararlanici
gruplarin is siiregleri hakkinda
bilgilendirilmesi, seffaflik, teknik
kapasite artig1 ve proje yonetimine
iliskin kazanilan tecriibeler

proje paydaslarinin uluslararasi
standartlarda yeterliliklerine
onemli katkilar saglamaktadir.

Bugiin tiim paydaslari ile birlikte
kendi gelisimini de stirdiiren proje
ekibi uluslararasi standartlarda
hizmetlerini gerceklestirmeye
devam etmektedir.

ISMEP projesi sadece IPKB i¢in
egitim ve kendini gelistirme siireci
olmamis proje kapsaminda bina
yapim islerinden sosyal rehberlik
projesi ayagina kadar tiim
paydaslarla birlikte ilerlemis biiytik
bilgi birikimiyle tiim paydaslar1
icine alan adeta bir akademi
olmustur.

Bu noktada IPKB ve paydas
iligkileri ¢alisma prensibi ve
kaliteden 6diin vermeyen, is
performansiyla 6ne ¢ikan bir
projedir.

Paydas iligkilerinde ulusal ve
uluslararasi ortakliklar sayesinde
yeni bakis a¢ilar1 kazanilmis ve
var olan kapasite tizerinde kayda
deger mesafeler kat edilmistir.
Caligmalarla ilgi glincel
literatiiriin birlikte olusturulmasi
i¢in ulusal ve uluslararasi 6rnekler
incelenmistir.

Miisavirlerin yapim sistemi,
yapim elemani ya da herhangi

bir konudaki farkl: goriis

ve alternatifleri dikkate

alinmus, uluslararasi ve ulusal
caligmalardaki en iyi uygulamalar
birlikte secilerek ve gelistirilerek
uygulanmuigtir.
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Giiclendirme ve Yeniden Yapim Galismalan ile ilgili Beklenti Performans Karsilagtirmasi

Gidilecek Zamaninda Servis

okulda bilgilendirme olanaklarinin
Ogrencilere yapilmasi sa@lanmasinda
ait sinif tahsis destek
edilmesi verilmesi

[ 2009 Beklenti M Performans

Projede uzman kadronun
onderliginde incelenen 6rnekler,
mekan kullanicilarinin talep

ve goriisleriyle karsilastirilmig
ve ortaya ortak bir tasarim
¢ikarilmaigtir.

Yapilan projelerde birey merkezli
yaklasimlar yerine en fazla fayda
saglayan ortak akil ile hareket
edilmistir.

Proje kapsaminda tiim
paydaslarin goriisii alinarak,
hep beraber dogru olan projenin
ortaya ¢ikarilmast i¢in gayret
gosterilmistir.

Uluslar arasi iyi uygulama
ornekleri ve standartlari
konusunda ¢alisan paydaslarin
bilgi birikimi ve tecriibesinden
faydalanilarak ulusal paydaslarin
da dahil olmasi bilgi, beceri,
tecriibe kazanmasi saglanmuigtur.

Sosyal Rehberlik
Calismasi

Yiiriitiilen ¢alismalar 6grenci,
ogretmen, okul idaresine ve
velilere, bilgi verilmesi ihtiyacini
dogurmustur.

Istanbul Valiligi bu amagla basta
veliler, 6gretmenler ve okul
idaresi olmak iizere giiclendirme
calismalarindan beklentilerin
degerlendirmesi amaciyla 2009
yilinda bagimsiz bir arastirma
sirketi ile Okullarin Gii¢clendirme
ve lyilestirme Caligmasi Etki
Degerlendirmesi yapilmistir.

Yapilan arastirmada beklentiler;
okulda 6grencilere ait sinif tahsis
edilmesi, zamaninda ve yetkili bir
makam tarafindan bilgilendirme
yapilmasi, hazirlik yapabilmek
icin yeterli zamanin taninmasi,
okul demirbaglarinin saklanmasi
i¢in yer saglanmasi, tasginmanin
getirecegi ek sorumluluklar
hakkinda bilgi verilmesi, ¢calisma
boyunca periyodik olarak bilgi
verilmesi, servis olanaklarinin
saglanmasinda destek verilmesi
olarak siralanmistir.

Hazirlik Bilgilendirmenin ~ Okul Pano gibi Tasinmanin Bilgilendirmenin ~ Calisma
yapabilmek yetkili bir demirbaglarinin malzemelerin ~ getirecegi ek yazi olarak boyunca
icin yeterli makam saklanmasi saklanmasi sorumluluklar yapilmasi periyodik
zamanin tarafindan igin yer icin yer hakkinda bilgi olarak bilgi
taninmasi yapilmasi sadlanmasi saglanmasi verilmesi verilmesi

Yapilan arastirma sonucunda
katilimcilarin, 6grencilere ait sinif
tahsisi ve zamaninda bilgilendirme
yapilmasi 6nem derecesi olarak ilk
siralarda yer aldig1 goriilmektedir.

Bunu, taginan okula ¢ocuklarin
servislerle alinip birakilmasi
konusu bir diger iigiinciil ve

en 6nemli ihtiyag olarak takip
etmektedir.

2009 yilinda yapilan bu ¢aligmalar
15181nda belirlenen bu maddelere
bagli olarak ihtiyaglarin/
beklentilerin karsilanmasina
yonelik ¢aligmalar hizla
baslatilmigtir.

Belirlenen beklentilere iliskin
gelistirilen ¢6ztim Onerileriyle
Giiclendirme ve Yeniden

Yapim faaliyeti ¢aligmalar:
psikolojik, sosyolojik olarak
desteklenmesi ihtiyacina
yonelik IPKB ve Istanbul 11 Milli
Egitim Mudirligi is birligiyle
“Okullarda Bilgilendirme
Bilin¢lendirme ve Sosyal Rehberlik
Calismasr” baglatilmistir.
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Giiclendirme ve Yeniden Yapim Calismalarinin Degerlendirilmesi

Galisma Gocuklarin Genel
hakkinda misafir memnuniyet
verilen okuldan

bilginin duydugu

yeterliligi memnuniyet

[ 2009 Beklenti M Performans

Sosyal Rehberlik Caligmasi
Istanbul’da olas1 bir deprem
riski altindaki okullarda
gergeklestirilen giiglendirme
¢alismalarinin hem egitim
personeli, paydaslar ve veliler
nezdinde nasil algilanarak
degerlendirildigi tespit
edilebilmekte hem de bireylerin
bu duruma karsilik yapilan
calismalar1 degerlendirmesini
amaclamaktadir.

Caligma ile gii¢lendirme
calismalarindan dogrudan
etkilenecek olan tiim taraflar(okul
yoneticileri, veliler, 6gretmenler,
6grenciler) bilgilendirilmektedir.

Boylece egitim ve 6gretime
baska bir okulda devam

edecek 6grencilerin bu siiregte
sosyal ve psikolojik olarak
yasayabileceklerine karsi bir
rehberlik ¢alismasi saglanmaktir.

SONUC VE KAZANIMLAR

© LQ.
s|Z
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1 1
Okul binasinin -~ Taginma Proje Olasi bir Okulun meveut  Okulun
yapisal olarak islemlerinden bilgilendirme deprem kogullarinda mevcut sorunlari
deprem duyulan surecinden karsisinda olasl bir dustndldiginde
yonetmeligine  memnuniyet duyulan okul binasina depremde editim
uygunlugu memnuniyet gliven duyma velilerin ve verilmesinin
derecesi ogrencilerin risk  riski
durumu

Okullarda Bilgilendirme
Bilinglendirme ve Sosyal
Rehberlik Calismasi 6ncesinde
beklentiler ve bu beklentilerin
karsilanmasina yonelik yapilan
¢aligmalarin performans
degerlendirmesi yukaridaki
tabloda goriilmektedir.

Buradan da anlagilacag:

lizere, saptanan beklentilerin
neredeyse %50’lik bir bélimiiniin
karsilandig1 arastirma
sonuglarina gore ortaya
¢ikmaktadir.

Bu arastirma hem giiglendirme
yasamis hem de giiglendirme
deneyimi yasamamis okullar
tizerinde uygulanmistir.

Gii¢lendirme 6ncesi ve sonrasinda
veliler, 6grenciler, 6gretmenler,
miidiirler ve giiclendirmede
gorev alan teknik personel

ile yapilan goriismeler ve
anketler neticesinde insanlarin
giiclendirmeye olan bakis
acilarinin arka sayfada verilen
tabloda da gortldigii tizere
olumlu yonde degistigi ortaya
¢ikmugtir.

Velilerin, 6gretmenlerin

ve miidiirlerin okullarinda
yapilan giiglendirme
¢alismasi sonucunda yapilan
degerlendirme ¢alismasina
bagli olarak, okullarin daha
giiclii bir yapiya sahip oldugu,
herhangi bir depremde
yikilmayacag1 ve 6grencilerin
giivende oldugu inanci
gozlemlenmistir.

Buna gore 2010 doneminde
velilerin %49,1’i, bir onceki
yila gore % 6,2’lik bir artigla
giiclendirme ve iyilestirme
¢aligmalar1 sonrasinda okul
binalarina duyduklar giiveni
gostermektedir.

Pozitif degerlerdeki bu artis,
¢alismalarin giivenilirliginin
arttig1 konusunda 151k
tutmaktadir.
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Sosyal Rehberlik Calismasinda Asagidaki Konular Hakkinda Bilgi Verilmektedir

+ Guglendirme nedir?

+ Guclendirme karari nasil verilir?

+ Okulumuz neden gtgclendiriliyor?

+ Guglendirme galigmalarinin temel amaci nedir?
+ Guclendirme ile binalarda hangi islemler yapilir?

+ Okullar gtiglendirmek neden onemlidir?

+ Okulumuzda depreme karsi gliclendirme nasil yapilacak?
+ Calismalar kag ay strecek?

+ EQitim aksayacak mi?

+ Cocuklarimiza nasil destek olabiliriz?

Giiclendirme ve
Yeniden Yapim
Calismalarinin Sosyal
Etkileri

Istanbul’da beklenen olasi
depreme yonelik okullarin
giiclendirilmesine kars1 algilarin
degerlendirilmesinde ¢ikan
arastirma sonuglarina gore,
giiclendirme pozitif bir kavram
olarak; dayaniksiz bir seyi
dayanikli hale getirme, zayif bir
seyi kuvvetlendirme, depreme
kars1 6nlem alma, bicimlendirme
ve onarim / tadilat anlamlarina
gelmektedir.

Giiglendirmeyi negatif boyutlariyla
degerlendiren kisiler ise
giiclendirme ve yeniden yapim
¢aligmalarini mevcut diizenin
bozulmasi ve okuldan ayr1 kalmak,
giiclendirme siirecinin sadece
onarim / tadilattan ibaret olmasi
algis1 ve derslerden geri kalmak
olarak degerlendirmislerdir.

Bu analizden anlagilacagi tizere,
giiglendirmenin tanim olarak
daha ¢ok fiziksel durumlarla
iliskilendirildigi, binanin
temelinden itibaren yapildigini
disiinenler ise binalar icin
“dayanikl’” veya “gticlii”
ibarelerini kullanmigslardir.

Ogrencilerin goziinde de binanin
saglamlagstirilmasi ve depreme
karsi daha dayanikli bir hale
getirilmesi olduke¢a olumlu etki
yaratmigtir.

Kimi 6grenciler i¢cin

giiclendirme siireci; mevcut ders
programlarinin, sinif diizenlerinin
ve ulasimin bozulmasi sorun ve
sikinti tegkil etmekteyken; kimi
ogrenciler icin ise misafir gittikleri
okula gitmek, bir degisiklik ve
yenilik olarak algilanmakta ve
zevkli gecen bir siireg olarak
tanimlanmaktadir.

Ayrica depreme karg1 daha
dayanikli bir binada 6grenim
gorebilmenin bazi 6grencilerin
goziinde bagka bir okulda egitim
gorme durumunu katlanilabilir
kildig1 ortaya ¢ikmuistir.

Giiclendirme ve
Yeniden Yapim
Cahismalarinin
Psikolojik Etkileri

Gii¢lendirmenin birinci etabinda
okullarin hemen hemen
tamaminda veliler ve okul
idaresinin okulun giizellestirilmesi
yoniinde ¢aligmalar yaptig1
goriilmektedir.

Giiglendirme yapilacak
okullardaki ¢ocuklarin

bagka okullara misafir olarak
gecmesi cocuklarda baglarda
olumsuz etkiler yaratmis olsa

da 6grencilerin binanin fiziki
yapisina duyduklar: giivenin
artmasi ve o ¢at1 altinda
kendilerini daha rahat hissetmeleri
duygusu gozlemlenmistir.

Ayni zamanda bu ¢aligmalarin
depreme karsi bir 6nlem olarak
yapildig: digiincesi okulun fiziksel
yapisina karsi olan kaygilarin
azaltilmasinda etkili olmaktadur.
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Tarihi Dokuya uyumlu Tasarim, Uskiidar Mustafa Noyan ilkdgretim Okulu

Ozellikle ilkogretim dgrencilerinde
yapinin sadece 6grencilere karsi
degil, yasanabilecek afetlerde

diger kisilere de bir siginak

gorevi gorebilecek olmasi
diislincesi, giiclendirmeye bakis
acilarinda oldukga pozitif bir etki
yaratmaktadir.

Okullarinda yagsanan degisiklikler
sonunda 6grencilerin kendi
okullarina donmesi ve misafirlik
siirecinin bitmesi ile fark edilen
yeni durum, giiglendirme yapilmis
bir okula dénmek ve daha
dayanikli bir ¢at1 altinda 6grenim
gormek olmus, bu da 6grencilerin
giiven duygularini pekistirmistir.

Giiclendirme ve Yeniden
Yapim Caligmalarinin
Farkhiliklan

Tarihi Dokuyla Uyumlu
Tasarim

Uskiidar Mustafa Noyan
[lkogretim Okulu tagidig1 yiiksek
risk nedeniyle Ismep’in B bilegeni
kapsaminda yikilarak yeniden
yapilmuistir.

Uskiidar Mustafa Noyan
Ilkﬁgretim Okulu, Mimar Sinan
tarafindan 1583 yilinda inga
edilmis olan Valide-i Atik Camii
ve Kiilliyesi ile ayn1 sokakta
bulunmaktadir.

Kiiltiir ve Tabiat Varliklar1
Koruma Kurulu'nun onay1yla
hayata gegirilen proje ile yeniden
yapilan okul fiziksel olarak
giiniimiiz sartlarina, gériiniim
itibariyle ise tarihi dokuya uygun
uyumlu hale dontismiistiir.

SONUC VE KAZANIMLAR

Giiglendirilen veya yeniden
yapilan diger okullara benzer
olarak Mustafa Noyan [lkégretim
Okulunun da kapasitesi artmistir.

Okuldaki derslik sayis1 10’dan 18,
kullanim alani ise 1600 m2’den
4000m?2 ye ¢ikarilmistir.

Enerji Verimli Akill1 Okul

Enerji Verimli Akilli Okul,
stirdiiriilebilir altyap: sistemleri ile
saglanan enerji verimliligi ve dogal
enerji kaynaklariyla enerji iiretimi
konularinda farkindalik yaratarak
yeni uygulamalari tesvik etmeyi
amaclamaktadir.

Tiirkiye’ de ve diinyada 6nemli
orneklerden biri olacak olan
projenin uygulamasi i¢in Istanbul
Proje Koordinasyon Birimi
(IPKB) ve Istanbul Il Milli Egitim
Miidiirliigii ile birlikte ISMEP
kapsaminda yeniden yapilan
okullar arasindan en donaniml
enerji verimli altyap1 6zelliklerine
sahip okul olan Kazim Karabekir
[lkogretim Okulu segildi.
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Enerji Verimli Akilli Okul, Bahgelievler Kazim Karabekir ilkdgretim Okulu

Enerji Verimli Akilli Okul (En Proje bitiminde enerji verimli Boylece ilgili kurum ve kuruluslar:

Akalli Okul); yagmur suyu hasat
sistemi, fotoselli musluklar,
solenoid valflar, termostatik tip
radyator vanalari, yogusmali
kazan, klima santralleri, dis
mantolama, su pompalari i¢in
frekans donustiricili hidroforlar,
frekans doniistiriiciilii devirdaim
pompalari, degisken gaz debili
merkezi sistem havalandirma,
bilgisayar denetimli bina
otomasyon sistemi, enerji

verimli elektrik baglantilar: gibi
ozelliklerle donatilmis enerji
verimli altyap1 sistemlerine sahip
bir okuldur.

Enerji Verimli Akill: Okul projesi
kapsaminda okulun ¢atisina ve
bahgesine giines enerjisi tiretimi
saglayan “Giines Agac1” ve giines
panelleri yerlestirildi.

En Akill1 Okul bu sayede enerji
verimli altyapist ile enerji tasarrufu
saglamanin yaninda enerjisini
kendi kendine iiretebilmektedir.

altyapiya sahip ve dogal
kaynaklarla enerji ireten
sistemlerle desteklenmis bir
ilkogretim okulunun sagladig:
enerji tasarrufu ve kazanimin
degerlendirilmesi ve kamuoyu ile
paylasilmasi hedeflenmektedir.

Projeyi giincel olarak takip etmek
isteyenler i¢in enerji depolayan
Gilines Agac1 ve giines panellerinin
depolayacagi enerji miktari

dijital bir saya¢ araciligiyla takip
edilebilmektedir.

Enakilliokul.org adresinden

de takip edilebilen sayag
araciligiyla, giines enerjisi
tiretiminin miktarina dair
giincel bilgilendirme yapilarak
enerji verimliliginin saglayacag:
katkiya dair farkindaligin stirekli
kilinmasi amaglanmaktadir.

Enerji Verimli Akilli Okul
Projesi’nin bir diger amaci

ise tilkemiz cografyasinin
stirdiiriilebilir enerji kaynaklar:
konusunda sahip oldugu
avantajlara dikkat gekmektir.

enerji verimli bir diinyaya davet
etme ve {ilke ekonomisine katki
saglayacak gerek zirai, gerekse
ticari iiretimler i¢in daha saglikli
ve verimli kaynaklar saglayan bir

ortam yaratilabilecegi gosterilmeye

¢alisilmaktadir.

Proje ayni zamanda bireyleri
de enerji tasarrufu bilinciyle
tanigtirmay ve kendi
ortamlarinda enerji tasarrufuna
tesvik etmeyi amaglamaktadir.

Enerji Verimli Akill1 Okul Projesi
kapsaminda enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji konularinda
okul personeli, 6grenciler ve
ailelere egitimler verilmektedir.
Proje uzmanlari ve profesyonel
egitmenler tarafindan hazirlanan
ve pratik bilgiler igeren egitim
kitapgiklar yaklasik iig saat
kadar siiren egitimlerde
kullanilmaktadr.
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ISMEP’in B Bileseni kapsaminda
gerceklestirilen Giiglendirme ve
Yeniden Yapim Caligmalarinin
yani sira Ulusal Afet
Calismalarinin Desteklenmesi ad1
altindaki risk degerlendirmesi ve
envanter caligmalarinin Istanbul’la
sinirli kalmayip, Tiirkiye genelinde
yayginlastirilmasi tiim ulus olarak
gerek afetlere karsi daha giivenli
yapilarda ikamet edebilmemiz,
gerekse tarihi ve kiiltiirel
mirasimiza sahip ¢ikilmasi
noktasinda biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Giivenli Yagsam Kilttiri'niin

bir pargasi olarak, bu kitabin
konusunu olusturan yapisal
iyilestirmelerin yaninda, toplum
egitimleri ve yapisal olmayan
risklerin azaltilmasi calismalar1 da
esgliidimlii olarak siirdiiriilmeli,
toplum tabanli afet yonetimi
yaklagimi iilkemizde siirat icinde
yerlesmeli ve yayginlastirilmalidir.

Bu tiir bir organizasyon i¢in, her
sehirde, o sehrin kendine has
ozelliklerini, olas1 bir afetten
gorebilecegi zarar1 hesaba
katarak; sehrin spesifik sorunlari
dogrultusunda planlayacak ve
buna gore projeler olugturacak
birimlerin kurulmasi da 6ncelikli
ihtiyaclar arasinda yerini
almaktadir.

Bunun yani sira bu birimlerde
¢alisacak kisilerin afet hazirliklar:
ve afet yonetimi konularinda
tecriibe sahibi, gerekli yetkinlige
sahip bireylerden olugmasi
caligmalarin etkinligini
artiracag gibi; yerel yonetimlerde
mithendisliklerle ilgili planlar:
onaylayan yetkililerin de egitilmesi
ve konunun 6nemini kavramasi
sarttir.

Bunun yani sira Giivenli Sehir
Giivenli Yasam Egitimleri, kentsel
dontisiim ¢aligmalari 6ncesinde
halkin bilin¢lendirilmesi ve bu
caligmalarin gerekliligiyle ilgili
akillarinda soru isareti kalmamasi
i¢in de uygulanabilecek, basarisi
ispatlanmis egitimlerdir.



ISMEP kapsaminda
gergeklestirilen Giiglendirme ve
Yeniden Yapim Calismalari ile
ortaya konmus olan yenilik¢i
yontemler, tarihi dokuyla
uyumlu tasarim, egitim ve
saglik hizmetlerinde kaliteyi
gozle goriliir olgiide artiran
uygulamalar, gelecekte benzer
risk azaltma caligmalarini kendi
bolgelerinde hayata gegirmek
isteyecek yerel yonetimler veya
organizasyonlar tarafindan 6rnek
alinabilecek calismalardir.

Proje siiresince edinilen
tecriibelerin paylasilabilmesi ve bu
birikimin bu tip organizasyonlara
151k tutabilmesi ISMEP’in en
biiyiik arzularindan bir tanesidir.

ISMEP kapsaminda yapilan
¢alismalarin yayginlastirilmasi
icin, Istanbul’un diger
belediyelerinden ve yurdun

cesitli kesimlerinden IPKB’ye
talepler gelmektedir. Ne var ki
amacina ulasan ve yalnizca ortaya
koydugu islerle kendisinden s6z
ettiren bu projenin yayginlagmasi,
saglanan biitgelere bagimli olarak
gerceklesebilmektedir.

ISMEP REHBER KITAPLAR GUGLENDIRME VE YENIDEN YAPIM CALISMALARI

Caligmalarin yayginlagmasiyla
yapisal olarak direngli binalardan
olusacak bir sehirde, olasi bir afet
durumunda 6niine gegilecek can
kayiplarinin yaninda ekonomik
kay1p da siiphesiz azalmis
olacaktir.

Bunun yani sira olasi bir afet
durumunda islevini siirdiirebilen
hizmet binalari, afetin yarattig1
kaos ortaminda ¢ok 6nemli
islevleri yerine getirerek toplum
olarak s6z konusu afetin olumsuz
etkilerinden az zamanda
styrilabilmemizi saglayacaktur.
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